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Resumo: O presente artigo, é resultado de uma sistematizagdo reflexiva, mediante a revisdo de
algumas tendéncias relacionadas a educacdo matematica, objetiva, além de apresentar elementos
que permitem identificar concep¢cbes que fundamentam e orientam fazeres pedagégicos de
educadores, apresenta como objetivo geral investigar qual a forma que o livro didatico da década de
70 apresenta a tendéncia formalista moderna, esta que passou a ser utilizada ap6s o Movimento da
Matematica Moderna. O enfoque da pesquisa no livro didatico, acontece nos conceitos de mediatriz e
bissetriz. O texto identifica, contextualiza e analisa a tendéncias na educagcdo matematica,
considerando o processo ensino-aprendizagem. O trabalho se justifica pelo fato do livro didatico ser o
material de apoio mais utilizado em sala de aula.

Palavras Chaves: Educacdo Matemética. Tendéncia Formalista Moderna. Livro Didatico. Movimento
da Mateméatica Moderna.

l.Introducéo

Existem diferentes modos de se conceber o ensino da matematica. Tal
entendimento pode ser elaborado ao considerar as diferentes tendéncias
pedagogicas da Educacdo Matematica, as quais diferenciam-se quanto a concepcao
da matematica, de ensino, a finalidade na educacédo e a relacdo professor-aluno-
conceitos matematicos.

Ao tentar identificar uma tendéncia, um dos primeiros pontos a ser observado
relaciona-se as suas caracteristicas e aos aspectos que diferenciam uma das outras,
de forma especial: como o professor concebe a matematica, seu ensino e como
entende que o aluno aprende; a mateméatica como uma ciéncia estatica ou como
uma ciéncia viva. Os valores e as finalidades que o professor atribui ao ensino da
matematica, influenciam o modo de ensinar.

Fiorentini (1995), destaca as seguintes tendéncias pedagogicas da Educacao
Matematica: a formalista classica, a empirico ativista, a formalista moderna, a
tecnicista e suas variagdes, a construtivista, a socioetnoculturalista, a historica-critica

e a sociointeracionista-semantica.
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Apés 1950, a Educacdo Matemética passa por um periodo de intensa
mobilizacdo, devido a realizacdo dos cinco Congressos Brasileiros de Ensino de
Matematica e da participacdo de um grande namero de matematicos e professores
brasileiros no movimento internacional de reformulacdo e modernizacdo do curriculo
escolar, o qual ficou conhecido como o Movimento da Matematica Moderna.

O Movimento da Matematica Moderna tem alcance mundial. O pesquisador
Henrique Guimaréaes, por meio de sintese de varios estudos, aborda o inicio desse

Movimento considerando que:

No periodo do pds-guerra e ao longo dos anos 50, em muitos paises da
Europa e também em paises desenvolvidos do outro lado do Atlantico,
muito em particular nos Estados Unidos da América, comegou a tomar
corpo a idéia de que se tornava necessario e urgente uma reforma no
ensino da Matematica. Na verdade, durante toda a década de 50, foram
tendo lugar numerosas iniciativas e  realizagbes, de natureza variada e
com propésitos diversificados, que tinham em comum a intencéo de
modificar os curriculos do ensino da Matematica visando a atualiza¢do dos
temas mateméticos ensinados, bem como a introducdo de novas
reorganizacdes curriculares e de novos métodos de ensino. (GUIMARAES,
2007, p. 21).

O movimento surgiu para dar resposta ao grande atraso que havia no
curriculo escolar nas areas de ciéncia e matematica, em relacdo ao processo
cientifico- tecnolégico da nova sociedade industrial. O movimento da matematica
moderna promoveria um retorno ao formalismo matematico, mas com estruturas
algébricas e a linguagem contemporanea da matemética moderna. A matematica,
nessa concepcao, € vista por ela mesma, como autossuficiente.

No préprio Movimento da Mateméatica Moderna e na sequéncia deste, a
relagdo professor-aluno, ndo mudou, 0 ensino continua com uma caracteristica
autoritaria, centrado no professor, que passa tudo no quadro, e o aluno entendido
como um ser passivo, tendo sempre que reproduzir a linguagem e 0s raciocinios
ditados pelo professor.

A matematica escolar perde seu papel de formadora da “disciplina mental”, e
0 seu carater para a resolucao de problemas. Passa enfatizar uma matematica para
capacitar o aluno a usar as formas estruturais do pensamento inteligente aos mais
variados dominios, dentro e fora da matematica. Essa proposta de ensino visava a
formacao do especialista matematico.

Em 1961, Fiorentini (1995) ressalta que foi fundada em S&o Paulo, o Grupo
de Estudos sobre o Ensino da Matematica, que contribuiu de maneira decisiva,

através de cursos e de treinamentos para professores e edi¢cdes de livros, para a
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difusdo do ideario modernista. A tendéncia moderna, procurava os desdobramentos
l6gico-estruturais das ideias matematicas, tomando por base ndo a construgcéo
historica e cultural desse conteddo, mas sua unidade e estruturacdo algébrica mais
atuais.

As caracteristicas que definem cada tendéncia podem ser percebidas ao
analisar um livro didatico, o qual configura-se como um importante recurso didatico
pedagogico na organizacdo do curriculo escolar e do proprio processo de ensino e
de aprendizagem. Na educacdo brasileira o livro didatico € um suporte para o
professor na formacdo do educando, quando bem utilizado, tem um papel
fundamental no processo de ensino e de aprendizagem.

O livro didatico de matematica € um recurso que orienta o estudo a ser
administrado, as sequéncias desses conteudos, as atividades de aprendizagens, e
avaliacoes.

Sempre tive claro que os livros para ensino da matemética ndo se explicam
por si proprios — 0 que vale, creio eu, para qualquer livro; que h& sempre
necessidade de pesquisar suas origens, o0 meio em que foram produzidos, o
destino a que estavam reservados inicialmente e o que ocorreu ao longo de
sua utilizacdo dentre outras tarefas. Assim procurei proceder para a
descoberta e escrita da historia de constituicdo desse saber escolar no
Brasil. (VALENTE 1999, p.20).

E importante que o professor tenha uma diversidade de livros de qualidade e
que se adeque as varias realidades sociais e regionais do Brasil, e que conheca
suas origens, e como foi produzido.

Diante do exposto, a presente escrita tem como objetivo ampliar e aprofundar
entendimentos acerca da tendéncia Formalista Moderna, a partir da analise de
excertos de um livro didatico, além de ampliar conhecimentos acerca da matematica

como uma area do conhecimento.

2.Procedimentos Metodoldgicos

O presente estudo desencadeou-se a partir de proposi¢coes da disciplina
Matematica Como Area do Conhecimento, de um curso de Matematica —
Licenciatura, de uma universidade do noroeste do estado do Rio Grande do Sul. A
referida disciplina apresentou como alguns objetivos: - Estudar sobre as tendéncias
pedagogicas, considerando o papel do professor e do aluno, a relacdo professor e
aluno, o conhecimento matematico, o entendimento de pesquisa, ...; - Entender os

principais acontecimentos sobre a historia da educacdo matematica, como o
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Movimento da Matematica Moderna,...; - Relacionar o ideério pedagdgico com o
momento histdrico em que as tendéncias foram produzidas, com as concepc¢des de
matematica, de ensino, de aprendizagem,...;

A escrita se deu, primeiramente pela escolha da tendéncia pedagogica da
Educacdo Matematica, a Formalista Moderna, que segundo Fiorentini, teve énfase
ap6s 1950, com o Movimento da Matematica Moderna, a qual promove um retorno
ao formalismo matematico. Tem destaque um dos propésitos do movimento, ou seja,
a introducdo de elementos unificadores como a Teoria dos Conjuntos, Estruturas
Algébricas, Relacdes e Funcdes e maior énfase aos aspectos estruturais e l6gicos
da matemética (Fiorentini, 1995).

A partir da definicdo da tendéncia, foi escolhido um livro da década de 70
para a analise, e através dele constatar indicios da tendéncia da Educacao
Matemética Formalista Moderna. A obra selecionada é do autor Scipione Di Pierro
Netto, Mateméatica Um Processo de Auto-Instrucdo, da 7° Série do 1° Grau, do ano
de 1975, edicdo Saraiva, sendo um livro exclusivo do professor. Nesta obra foi
selecionado um tépico de um dos capitulos, este relaciona-se a geometria plana, a
mediatriz de um segmento e a bissetriz de um angulo. O conteudo foi selecionado
por estar sendo estudado em outra disciplina que abordava conceitos da geometria
plana.

As analises foram organizadas em duas unidades: aspectos gerais da obra e
as caracteristicas do proposto pelo autor para o estudo de mediatriz de um
segmento e bissetriz de um angulo. Estas estardo fundamentadas especialmente em
Fiorentini (1995) e Valente (1999).

3.Aspectos gerais do livro didatico Matematica Um Processo de Auto-Instrucéao

Este exemplar € um livro didatico direcionado ao 7° série do 1° grau. Segundo
a Lei N° 5.692, de 11 de Agosto de 1971, CAPITULO | Do Ensino de 1° e 2° graus,
Art. 1°, afirma que o ensino de 1° e 2° graus tem por objetivo geral proporcionar ao
educando a formacao necesséria ao desenvolvimento de suas potencialidades como
elemento de auto-realizacdo, qualificacdo para o trabalho e preparo para o exercicio
consciente da cidadania.

No Capitulo Il, as diretrizes trazem um enfoque sobre o ensino de 1° Grau.

Indicam:
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Art. 17. O ensino de 1° grau destina-se a formacao da crianca e do pré-
adolescente, variando em conteddo e métodos segundo as fases de
desenvolvimento dos alunos.

Art. 18. O ensino de 1° grau ter4 a duragdo de oito anos letivos e
compreendera, anualmente, pelo menos 720 horas de atividades.

Art. 20. O ensino de 1° grau sera obrigatério dos 7 aos 14 anos, cabendo
aos Municipios promover, anualmente, o levantamento da popula¢do que
alcance a idade escolar e proceder a sua chamada para
matricula. (BRASIL,1971).

A obra analisada nesta escrita € dirigida a uma das séries deste nivel de
ensino, entende-se assim que seu ensino proposto deve contribuir com o0s
indicativos propostos na Lei N° 5.692, de 11 de Agosto de 1971.

Na obra, a capa chama a atencao do leitor, como revela a Figura 1.

Figura 1: Capa do Livro Didatico

Fonte: Netto (1975)
A capa do livro, Matematica Um Processo de Auto-instrucdo, contém

informacdes significativas dos conceitos de geometria, algebra, aritmética, porém
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ndo apresenta indicativos do estudo de estatistica e de probabilidade. As imagens
dos triangulos trazem a ideia de uma demonstracdo empirica das propriedades do
triangulo; as figuras, tanto do milho quanto do trigo, permitem conjecturar que
relacionam-se a contextos ou a outras areas do conhecimento; apresentam ainda
imagens relacionadas as quatro operacoes, figuras planas com a ideia de angulo,
tridimensional, sistema de equacdes, polinbmios, e a ideia de conjuntos a partir da
interseccdo de figuras geométricas. Um aspecto que chama atencdo é uma das
imagens, cuja a analise da indicios de interacdo entre os alunos. O termo utilizado
no titulo da obra “processo de auto-instrugdo” tem a ideia de método de
aprendizagem, onde o aluno estuda sozinho, com a ajuda de médulos de estudo e
fichas individuais.

A obra esta estruturada em 11 tdpicos, quais sejam: Polinbmios; Fracdes
Algébricas; equacdes e Inequacdes; Os conceitos Fundamentais e os Angulos; Os
Triangulos- A Congruéncia; O Perpendicularismo; O paralelismo; Angulos dos
Poligonos; Os Quadrilateros: Paralelogramos e Trapézios; Lugares Geométricos e
Circunferéncia e circulo.

A analise aqui apresentada considera uma parte especifica da obra que
integra o capitulo “Lugares Geométricos”, feita através de recortes relacionados ao

conceito mediatriz de um segmento e a bissetriz de um angulo.

4.Capitulo: Lugares Geométricos
Em cada etapa em que os conteddos sdo apresentados, o autor busca
destacar as estruturas matematicas norteadoras para a formacédo de um especialista
em matemaética.
O recorte abaixo, apresentado na Figura 2, € um dos temas abordados no
Capitulo: Lugares Geomeétricos, intitulado como- Aplicacdes: A mediatriz de um
segmento e a bissetriz de um angulo.

Figura 2: Mediatriz

Fonte Netto (1975, p. 182)
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Na Figura 2, o recorte tem como titulo: “Aplicagdes: A mediatriz de um
segmento e a bissetriz de um angulo”. Pelo titulo, o leitor pode ter a ideia do assunto
gue sera tratato, no caso, mediatriz e bissetriz. Uma aplicacdo pode se dar em
diferentes contextos, no excerto apresentado a aplicacdo se da no ambito da
matematica, ou seja, o contexto considerado pelo autor é mateméatico. Segundo
Fiorentini (1995), durante o periodo compreendido com sendo da Tendéncia
Formalista Moderna, a matematica passa enfatizar a dimensao formativa sob outra
perspectiva, mais importante que a aprendizagem de conceitos e as aplicacdes da
matematica, seria a apreenséo da estrutura subjacente, a qual capacitaria o aluno a
aplicar essas formas estruturais de pensamento inteligente, aos mais variados
dominios. Podendo mostrar assim mais uma caracteristica da tendéncia formalista
moderna abordada na obra, pois KLINE(1976) acentua a abordagem internalista da
matematica apdés o movimento da matematica moderna, como a Matematica por ela
mesma, auto-suficiente.

A analise possibiilita indicar que o conceito mediatriz e bissetriz, sao
aplicagbes do contexto lugar geométrico. O autor apresenta a ideia de mediatriz
através de um teorema®, muito bem destacado no livro.

J&, na Figura 3, o autor apresenta o conteldo de maneira formal, com a
hipotese e a tese.

Figura 3: Demonstragdo-Mediatriz

* Toda proposicdo matematica verdadeira do tipo “se isso, entdo aquilo” denomina-se teorema. (GARBI, 2010,
p.35).
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Fonte Netto (1975, p. 182)

Na sequéncia apresenta o termo “Demonstragao”, o qual vérios autores
matematicos abordam a tematica e colocam para ela uma definicho. Como
podemos ver em Fossa (2005) e Garbi (2010). Para estes eles ndo ha diferenca
entre prova e demonstracdo. A demonstracdo é a sucessao de inferéncias ldgicas a
partir de axiomas ou proposi¢cOes aceitas a priori, sendo vista como a forma de
verificacdo da verdade, em que sO se pode saber da verdade de um teorema e
conhecé-lo mediante uma demonstracdo, sendo a esséncia verdadeira da
matematica.

A demosntragdo, como mostra na Figura 3, se da numa linguagem
matematica, considera registro geométrico e algébrico. Segundo Garbi (2010), em
certas demonstracdes torna-se necessario provar, preliminarmente, algum teorema
sobre o qual se fundamentard a demonstracdo desejada. Este tipo de teorema
auxiliar costuma ser chamado de lema. As premissas contidas em uma proposicéo
também sdo chamadas de Hipdtese. Aquilo que se deseja provar costuma ser
denominado tese. Algumas pessoas, ao demonstrar proposi¢des, tem o habito de
escrever em destaque as hipoéteses e a tese, para facilitar a conducao do raciocinio
dedutivo.

Ou seja, exatamente o que Netto apresenta nesta figura. Sua hipotese diz

que: m é mediatriz de AB C = m. J& na sua tese, ele diz que CA = CB. Atravéz do
registro geométrico algébrico, ele prova que a tese esta correta. As afirmacdes
provadas através da parte albébrica referen-se a ideia de congruéncia e
comparacao, ou seja, (L A L) provado através da demonstracao.

A Figura 4, tras a segunda parte da explicacdo de mediatriz.

Figura 4: Demonstracdo-Mediatriz
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Fonte Netto (1975, p. 182)

Outra vez, a obra tras especificamente uma Hip6tese e uma Tese a ser
provada. Ou Seja, a tese se refere de um ponto C’ = a reta m (mediatriz de AB), que
demosntrado geométricamente e algébricamente, foi provado que a tese é
verdadeira, outra vez trabalhando o conceito de congruéncia de triangulo, neste
caso (LL L) AD =BD ; AC' =BC’ e CD = C"D. Logo o angulo r é igual ao s, sendo
CcD L 4B.

Na sequéncia, o autor propde o estudo do conceito Bissetriz.

Figura 5: Bissetriz

Fonte Netto (1975, p. 183)

A Figura 5 apresenta o conceito bissetriz de maneira semelhante ao

proposto para o estudo do conceito mediatriz, ou seja, através de um teorema.
Neste afirma que a bissetriz de um angulo é o lugar geométrico dos pontos de um
plano que sdo equidistantes dos lados desse angulo. Neste caso, o teorema também
aparece de uma forma bastante destacada na obra.

Figura 6: Demonstracédo-Bissetriz
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Fonte Netto (1975, p. 183)
Mais uma vez, na Figura 6, Netto apresenta o estudo em duas partes, a

primeira e a segunda apresentam uma Hipotese e uma Tese, a qual € provada,
atravéz da analise da imagem, e de forma algébrica. Na primeira parte, o autor
apresenta a tese de que CA = CB, sabendo que a hipétese, afirma que AOB é o
angulo, OC é a bissetriz, C = 0OC. Considerando que ¥ C = 0C, entdo CA = CB,
provando que a tese apresentada é verdadeira.

E de muita clareza, perceber que o autor inicia a introducéo do contetdo
com um teorema, uma definicdo e, logo em seguida, trata de apresentar a estrutura
matematica a partir da hip6tese- tese-demonstracao, comprovando estruturalmente
aquilo que apresentou na introducdo. Sendo assim, uma maneira bastante formal de
se propor o estudo de um determinado conceito, 0 que é uma das caracteristicas da
Tendéncia Formalista Moderna.

Pode-se perceber que no livro de Netto, os trés campos da matematica
estdo integrados, o aluno deve apenas reproduzir as linguagens e as atividades
presentes no livro.

Na Figura 7 percebe-se como o autor tras as suas observacdes sobre as
duas propriedades demonstradas, de uma forma bem destacada, para sistematizar o

tépico 64.
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Figura 7: Observagéo
- — .__?—-—' "’

Fonte Netto (1975, p. 184)
O autor faz uma observacao das propriedades, afirma que sédo equivalentes

a uma definicdo, através do lugar geométrico. Ele destaca a ideia de que mediatriz
de um segmento é o lugar geométrico dos pontos do plano que sédo equidistantes
dos extremos do segmento, e que bissetriz de um angulo é o lugar geométrico dos
pontos do plano que sdo equidistantes dos lados do angulo.

Cada recorte enfatiza-se 0 uso preciso da linguagem matemética, o rigor e
as justificativas das transformacd@es algébricas através das propriedades estruturais.

Assim, na escola, a Matematica Formal € uma ciéncia de numeros e
formulas, responsavel pelo desenvolvimento de procedimentos relativos ao que é
proprio dos seus principios dedutivos e indutivos, ganhando, entdo, um carater mais
rigoroso.

D Ambrosio (2004) enfatiza também, em seus estudos, o quanto essa
Matematica foi imposta, sendo considerada por muitas pessoas como Unica e
universal. Configura-se na chamada Matemética formal uma forma de dominacao
pelo carater como foi cultuada. Com essa viséo, Knijnik (2002, p. 35) sustenta que
—I[...] a matematica precisa ser compreendida como um tipo de conhecimento
cultural que todas as culturas geram, assim como geram linguagem, crengas
religiosas, rituais e técnicas especificas de producao.

E com relacdo aos exercicios propostos, a analise permite indicar, como
revela a Figura 8, que o autor propde sequéncias para o aluno resolver “em casa’.
com alguns exercicios repetitivos, de maneira formal, proponto a ideia de
representacédo gréfica.

Figura 8: Sequéncias de Atividades
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Fonte Netto (1975, p. 191)

Mediante as analises realizadas € possivel indicar que livro didéatico
considerado no presente estudo apresenta caracteristicas da tendéncia formalista
moderna. O livro didatico de matematica sempre foi de suma importancia como um
material escolar. Sempre teve uma grande utilizacdo ao longo do tempo e deve ser
considerado como uma fonte de pesquisa.

A compreensdo das caracteristicas da Matemética Moderna permitem
analises do ensino proposto atualmente e a compreensao da matematica como uma
ciéncia e como uma area de conhecimento.

Portanto, de certa forma as tendéncias modificaram o ensino da matematica.
As tendéncias surgiram como uma forma de buscar solu¢des para problemas da

Educagédo Matematica.

Conclusao

Por meio da andlise do livro didatico, teve-se como objetivo ampliar e
aprofundar entendimentos acerca da tendéncia Formalista Moderna, além de
compreender com muita clareza a matematica e como uma area especifica do
conhecimento.

O Movimento da Mateméatica Moderna, esta entre um dos momentos mais
importantes da educacdo matematica no pais, contribuiu muito para o
desenvolvimento e estruturacdo da educacdo matematica. Para inserir as ideias
desse movimento na cultura escolar, era por intermediario da formacdo de
professores, e de materiais didaticos.

A tendéncia que Fiorentini (1995) denominou “formalista moderna” surgiu

influenciada pelo Movimento da Matematica Moderna, acentua a abordagem
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internalista da matematica, enfatiza o rigor e as justificativas das transformacdes
algébricas pelas propriedades estruturais e 0 uso preciso da linguagem matematica.

Matematica um processo de auto-instrucdo, de Scipione di Pierro Netto,
apresenta a matematica baseada na Tendéncia Formalista Moderna, e isto ficou
perceptivel através da analise dos recortes, pois abordam os conceitos e a parte
albébrica de uma maneira formal, norteando 0s conteddos para um especialista
matematico. As analises foram feitas minuciosamente de pequenos recortes da
obra, provando assim as ideias abordadas no periodo a respeito da tendéncia.

Na obra, o autor deixou claro sua ideia de expor essa matematica moderna,
abordada neste periodo, trazendo os objetivos do movimento para dentro do livro
didatico, pois através destes materiais, e de formacGes para professores, que foi
realmente divulgada a nova proposta para a matematica.

A matematica se utilizada como uma &rea especifica, uma é&rea do
conhecimento, ela terd& muito mais utilidade, pois ela apresenta grandes
possibilidades de servir as outras areas, a exploracdo de seus recursos sera maior,
a matematica tem a tarefa de transformar informagcéo em conhecimento.

A partir da analise do livro de Netto, fica claro perceber essa é&rea
especifica, pois o livro aborda a linguagem prépria da matematica, que € um dos

objetivos ideias da mateméatica como area do conhecimento.
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