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Resumo: Este trabalho faz parte de uma pesquisa em andamento que tem como objetivo discutir as
possiveis contribuicbes das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo para o
desenvolvimento de habilidades académicas de estudantes autistas, relacionadas a matematica. A
pesquisa esta sendo realizada a partir de um estudo de caso junto a um estudante com diagnostico
de autismo, incluido na rede regular de ensino, e que recebe atendimento educacional especializado
em uma escola de educacdo especial. Neste artigo, busca-se fornecer, a partir da literatura, uma
visdo geral a respeito do tema da pesquisa e também um panorama geral sobre a metodologia que
esta sendo utilizada na pesquisa. Espera-se que este trabalho possa contribuir no debate relativo &
inclusdo no sistema educacional brasileiro, principalmente no que tange ao trabalho com estudantes

autistas, tema ainda pouco explorado nas pesquisas nho ambito da educacdo matemética.
Palavras Chaves: Autismo. Tecnologia. Inclusdo. Matematica. Microexclusdes.

1 INTRODUCAO

O termo Autismo foi utilizado pela primeira vez em 1911 pelo psiquiatra
suico Eugen Bleuler para descrever um dos sintomas de esquizofrenia relativo a
perda de contato da realidade e o isolamento exacerbado por parte dos individuos.
Todavia, somente com Leo Kanner em 1943 que se desenvolveram 0s primeiros
estudos relacionados especificamente ao autismo (GOMES, 2007). Kanner analisou
um grupo de 11 criangas, descritas como especiais, e que apresentavam
caracteristicas comuns como incapacidade de se relacionarem com outras pessoas
e também apresentavam desordens graves no desenvolvimento da linguagem,
apresentando falas escassas ou mesmo marcadas pela ecolalia, inversao
pronominal e concretismo. Kanner também observou a existéncia da execucdo de
atos repetitivos e estereotipados (tais como abanar a m&o ou o dedo, balangar todo

0 corpo, entre outros) e grande dificuldade de lidar com mudancas de ambiente,
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preferindo o contexto inanimado. Kanner denominou estas caracteristicas como
distarbios autisticos do contato afetivo (GAUDERER, 1997; KLIN, 2006).

No ano seguinte, Hans Asperger desenvolveu um estudo no qual descreveu
criangas com caracteristicas semelhantes aquelas descritas por Kanner, sendo que
em 1948, o autismo passou a ser classificado como um tipo de esquizofrenia,
apresentando, como caracteristica marcante, o afastamento do mundo real pela
crianca (RODRIGUES; SPENCER, 2010; GOMES, 2007).

Na década de 1950, os autistas eram vistos como pessoas que possuiam
desenvolvimento atipico ou excepcional. Somente a partir da década de 1960 que o
autismo foi definido como uma espécie de psicose infantii (GAUDERER, 1997,
GOMES, 2007; KLIN, 2006). Na década de 1970, a partir dos trabalhos
desenvolvidos por Rutter, o autismo passou a ser entendido como uma sindrome
caracterizada pela precocidade de inicio e pela presenca de perturbacbes das
relacbes afetivas com o meio, a qual colocava o autista como incapaz de manter
este tipo de relacdo e de responder aos estimulos oferecidos pelo meio,
diferenciando autismo e esquizofrenia (GOMES, 2007).

Por meio dos estudos desenvolvidos por Edward Ritvo, 0 autismo passou a
ser concebido como um distarbio de desenvolvimento, fato que afastou, ainda mais
a ideia de caracterizad-lo como um tipo de psicose (RODRIGUES; SPENCER, 2010;
GOMES, 2007). Nos anos de 1980, o autismo foi reconhecido e colocado pela
primeira vez como sendo uma nova classe de transtornos, denominada Transtornos
Invasivos do Desenvolvimento. Isso ocorreu a partir da edicdo do Diagnostic and
Statistical Manual of Mental Disorders (DSM-III), mantido nas revisdes seguintes
DSM- IV e DSM-V (KLIN, 20086).

Todos esses trabalhos contribuiram para a evolucdo do conceito e da
terminologia para descrever esta patologia, que hoje se encontra inserida no
conjunto de Transtornos Invasivos do Desenvolvimento. Entretanto, apesar dos
avangos cientificos, pouco se sabe a respeito de sua etiologia, existindo diversas
teorias que buscam explicar os possiveis fatores causadores do mesmo, razao pela
qual o Transtorno do Espectro Autista (terminologia utilizada na atualidade) é tido
como uma sindrome multifatorial (GADIA, 2004; SCHWARTZMAN, 2011). Nesse
sentido, a conceituagdo do autismo tem sido marcada pela heterogeneidade,

incluindo mudltiplos sintomas e uma variedade de manifestacbes clinicas que se
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apresentam em diversos niveis de desenvolvimento e funcionamento (KLIN, 2006;
APA, 2014).

Toda esta complexidade traduz no autista um comportamento proprio,
marcado especialmente pela dificuldade da linguagem e da interacdo social, razao
pela qual o processo de aprendizagem e as relagbes estabelecidas dentro do
ambiente escolar sdo fundamentais para assegurar o seu pleno desenvolvimento e a
preservacdo de suas ilhas de inteligéncia®* (KUPFER, 2000). Contudo, ainda hoje,
existe um preconceito estabelecido na sociedade de que os alunos com autismo sao
incapazes de aprender, que vivem no isolamento e ndo conseguem interagir com o
mundo e as pessoas (KUPFER, 2000). Trata-se de uma visdo estereotipada e
excludente, uma vez todas as pessoas com autismo tém possibilidades de
aprendizagem (ORRU, 2016).

Orru (2016) ressalta que, ao receberem um aluno com autismo, grande parte
das escolas desconsidera as suas singularidades no tange a aprendizagem,
passando a focar somente nos critérios estabelecidos pelo diagndstico clinico, o que
acaba, de certa forma, por aniquilar as possibilidades de uma pratica pedagogica
inovadora. Orru adverte que ndo se trata de ignorar a prescricdo do diagnéstico
clinico, mas de ndo apenas olhar para o0 mesmo, pois tal materializacdo pode criar
um universalismo que desconsideram as singularidades do sujeito.

Ante tais assertivas, e tendo em vista a importancia da singularidade do
sujeito no processo de aprendizagem, é que se torna necessario o desenvolvimento
de uma pratica pedagdgica que possibilite a constru¢cdo de uma aprendizagem farta
de sentido e significado. Nesse contexto, as Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacdo (TDICs) apresentam-se como um recurso didatico capaz de
possibilitar ao estudante com autismo, através de processos de aprendizagem que
contemplem suas necessidades, um modo dinamico de construir seu conhecimento.
Neste sentido, este trabalho visa contribuir com as discussdes em relacdo a
educagcdo matemética e autismo. O mesmo faz parte de uma pesquisa de mestrado
em andamento, desenvolvida pela primeira autora do artigo sob a orientacdo do
segundo autor. Seu objetivo € compreender possiveis contribuicdes das TDICs para
o desenvolvimento de habilidades académicas de alunos autistas relacionadas a

matematica.

4 Faculdades mentais e intelectuais intocadas que podem desaparecer se nao forem trabalhadas.
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Este trabalho parte, além da vasta experiéncia da primeira autora no trabalho
com estudantes autistas de uma escola de apoio, pela escassa producao cientifica
no campo da Educacdo no Brasil, relacionada ao trabalho com estudantes autistas
(YAKUBOVA et al.,, 2016; TZANAKAKI et al.,, 2014; DUNLAP et al., 2008),
principalmente se tratando do desenvolvimento de habilidades matematicas em
autistas em inicio de escolarizacdo. Segundo nosso levantamento de literatura
inicial, a maioria dos trabalhos desenvolvidos com esta tematica versa sobre alunos
em estagios mais avangados de escolarizagdo. A pesquisa estd sendo realizada a
partir de um estudo de caso junto a um estudante com diagnostico de autismo dos
anos iniciais do ensino fundamental, incluido na rede regular de ensino e que recebe
atendimento educacional especializado em uma escola de educacéo especial. Neste
artigo, busca-se fornecer, a partir da literatura, uma visdo da forma como as
tecnologias podem contribuir para que o aluno autista possa desenvolver suas
habilidades matemaéticas, contribuindo para o processo de inclusdo. No decorrer do
artigo também serdo feitos apontamentos a respeito da metodologia que esta sendo

utilizada na pesquisa.

2 AUTISMO, EDUCAGCAO, EDUCACAO MATEMATICA

Segundo Orru (2016), a conceituacdo do autismo pode se dar a partir das
definicbes da Organizacdo Mundial da Saude, contida no CID-10, e da Associacao
Americana de Psiquiatria, apresentada no Diagnostic and Statistical Manual of
Mental Disorders (DSM-V). A primeira define o autismo como um transtorno invasivo

do desenvolvimento, definido pela presenca de:

a) um desenvolvimento anormal ou alterado, manifestado antes da idade de
trés anos, e b) apresentando uma perturbacdo caracteristica do
funcionamento em cada um dos trés dominios seguintes: interacdes sociais,
comunicacdo, comportamento focalizado e repetitivo. Além disso, o
transtorno se acompanha comumente de numerosas outras manifestacfes
inespecificas, por exemplo, fobias, perturbagbes de sono ou da
alimentacdo, crises de birra ou agressividade (auto-agressividade) (OMS,
1997, p. 367).

De acordo com o DSM-V, o autismo esta inserido no grupo denominado
“Transtornos Invasivos do Desenvolvimento (TID)” e, além da perturbacéo citada

anteriormente, também ¢é apresentado pela presenca de um desenvolvimento

acentuadamente anormal ou prejudicado na interacdo e comunicagdo social e os
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comportamentos fixos ou repetitivos (APA, 2014). As manifestacdes do transtorno
possuem uma grande variacdo, dependendo do nivel de desenvolvimento e da idade
cronoldgica do individuo.

Os disturbios de relacionamento se ddo em virtude da dificuldade que o
autista tem de estabelecer relagbes interpessoais e contato visual, sendo que o
relacionamento, tanto com pessoas quanto com objetos inanimados, mostra-se
alterado (SANTOS, 2008). Os disturbios da fala em criancas autistas sdo marcados
pelo atraso no desenvolvimento da linguagem, podendo, inclusive, chegar ao
mutismo, ou seja, na incapacidade de articular a linguagem a fim de produzir uma
fala significativa produzindo somente sons (WINDSOR et al., 1994).

Além disso, € muito comum entre criangas autistas a presenca de ecolalia,
onde o desenvolvimento da fala se apresenta de forma atonal, arritmica, sem
inflexdo e incapaz de comunicar apropriadamente as emoc¢des. De maneira geral, a
comunicacdo tende a ser comprometida nos trés niveis, oral, facial ou gestual
(SANTOS, 2008). Os disturbios no ritmo de desenvolvimento sdo marcados pela
descontinuidade na sequéncia normal do desenvolvimento. No que diz respeito aos
distarbios referentes a motilidade, destacam-se 0s maneirismos complexos e
ritualisticos, como, por exemplo, exame dos dedos, caminhar na ponta dos pés, etc.
(SANTOS, 2008).

Os disturbios de percepcdo ocasionam falhas na modulacdo de estimulos
com distorcdes na hierarquia normal, nas preferéncias dos receptores e uma
incapacidade na habilidade de usar estimulos sensoriais para discriminar o que € ou
nao importante (SANTOS, 2008). Outra dificuldade apresentada pelo autista é a
compreensao verbal, ja que sua tendéncia é entender de forma literal o que Ihe foi
dito (SCHWARSTZMAN; ASSUNPCAO JR., 1995). Tal fato se d& em virtude de ser
0 pensamento do autista concreto e visual, 0 que faz com que o0 mesmo apresente
dificuldade em compreender estimulos auditivos e conceitos abstratos sem
representacdo visual associada (GOMES, 2007). E preciso, portanto, que a
comunicac&o junto a pessoa com autismo ocorra de forma clara e objetiva (ORRU,
2016). Apresentam ainda um padrdo descoordenado de desenvolvimento, com
dificuldades significativas em algumas é&reas tais como a interacdo social,
comunicacdo, destreza e outras areas que envolvem memoria mecanica e
orientacdo espacial (GOMES, 2007).
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Apesar de todos os disturbios apresentados anteriormente, o autista possui
suas ilhas de inteligéncia preservadas, sendo capaz de se desenvolver dentro do
campo académico, desde que receba os estimulos necessarios que atendam as
suas necessidades (ORRU, 2016; KUPFER, 2000). As ilhas de inteligéncia, se ndo
estimuladas corretamente, podem, ao longo do tempo, acabar desaparecendo ou se
transformando em estereotipias (KUPFER, 2000).

A escola pode contribuir para a preservacdo e crescimento de suas
capacidades cognitivas dos autistas, todavia, seu trabalho deve se dar por meio de
uma metodologia que venha a atender suas necessidades, uma vez que ele nao
aprende da mesma forma e no mesmo tempo que as demais criangas, exatamente
porque falta, muitas das vezes, um desejo de aprender em virtude de uma falha no
seu circuito pulsional® (KUPFER, 2000). Assim, incumbe a escola contribuir para
despertar este desejo, para que o0 mesmo consiga completar o seu circuito pulsional
e organizar suas estruturas internas e externas (KUPFER, 2000). Por esta razao, o
processo de escolarizacdo deve ocorrer de uma forma apropriada e com uma
metodologia que contemple a forma de ser e agir do estudante autista (KUPFER,
2000; VASCONCELLOS, 1996; KUPFER; PETRI, 2000).

Com relagdo a construgcdo de conceitos matematicos, Yakubova et al. (2016)
destacam que o estudante autista pode enfrentar diversos desafios, uma vez que a
matematica requer niveis elevados de funcionamento executivo (por exemplo,
resolucdo de problemas, sequenciacao, etc.). Yakubova e colegas destacam ainda
que os estudantes autistas também podem encontrar dificuldades no que tange aos
conceitos abstratos que envolvem a aprendizagem da matematica.

Os autores destacam, ainda, que a construcdo do nivel ndo simbdlico € inata,
todavia a do simbdlico necessita ser trabalhada. Desta forma, € preciso ofertar aos
alunos autistas recursos que contruam para que eles possam construir, a0S poucos,
tais simbolizagoes (YAKUBOVA et al., 2016).

Tzanakaki et al.(2014) destacam ainda que, embora nao seja possivel
estabelecer um padrdo acerca das habilidades e dificuldades matematicas dos

alunos autistas em funcdo da diversidade de niveis e estilos de aprendizagem, a

5 Termo usado pela psicanalise para designar o processo de desenvolvimento do suijeito no qual ele
desenvolve o desejo de aprender, obtido por meio de um processo de alienacdo que é fundamental
para a constituicdo do sujeito. A completude do circuito pulsional no bebé estabelece as bases para

uma boa cognicao, desde que ndo haja falhas na constituicdo (LAZNIK, 2004).
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partir das caracteristicas do autismo, seria possivel estabelecer algumas
dificuldades que poderiam surgir em relacdo ao trabalho com a matematica:(a)
dificuldades no processamento da linguagem, o que fazem que o aluno autista tenha
dificuldades de entender instrucdes contidas em atividades elaboradas pelo
professor; (b) variedade de perfis cognitivos, o que exige uma adequacao das
atividades as necessidades individuais dos alunos, principalmente quando novas
habilidades sédo apresentadas; (c) a tendéncia das criangas autistas, muitas vezes,
aderirem excessivamente a padrbes ritualizados de comportamento, o que as
tornam resistentes a mudancas. Assim, o aluno pode somente responder a atividade
guando a instrucdo é dada, por exemplo, em um formato especifico e; (d) falta de
motivacdo para o desenvolvimento das atividades no contexto da sala de aula. Dai a
necessidade de estratégias de ensino que contemplem, individualmente, as
necessidades destes estudantes.

Dunlap et al. (2008) destacam que a instrucdo sistematica pode ser uma
destas estratégias, uma vez que possibilita a identificacdo de metas claramente
definidas e procedimentos de ensino que incluem estratégias de alerta e satisfacéao

imediata.

2.1 TDICs: ampliando as possibilidades de escolarizacdo do autista

O processo de aprendizagem do estudante autista é lento e gradativo (ORRU,
2016). Nesse contexto, o uso das TDICs pode tornar-se um importante aliado, uma
vez que possibilita a ampliacdo do universo do estudante, propiciando oportunidades
para se comunicar e interagir socialmente. Um dos grandes fundamentos do
trabalho informatizado com alunos autistas estd na chamada comunicacdo
alternativa e ampliada. Pelosi (2000, p. 35) destaca que “a comunicacdo é
considerada alternativa quando o individuo ndo apresenta outra forma de
comunicacdo e, considerada ampliada quando o individuo possui alguma
comunicagao, ou essa nao € suficiente para suas trocas sociais”. Nunes (2003)
adiciona que, atraves do uso de formas graficas e outros elementos, ela pode
efetivar a comunicacao das pessoas que nao conseguem utilizar a linguagem verbal.

Esta possibilidade de interagdo com o0 mundo proporcionada pela
comunicacdo alternativa e ampliada pode ser considerada como uma forma de

contribuir para que estudantes autistas venham a desenvolver ndo apenas sua
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socializagdo, mas também sua cogni¢do, assegurando a preservacao de suas ilhas
de inteligéncia. Dessa forma, ofertar a estes estudantes os recursos que possibilitam
uma melhora no seu processo de comunicagcao pode favorecer sua aprendizagem,
possibilitando maior participacdo na vida em sociedade (MONTEIRO; BARONE,
2015; BERCHT et al., 2015).

Monteiro e Barone (2015, p. 22) destacam que a utilizacdo de comunicacao
alternativa vem contribuindo “para a comunicagdo funcional ou espontanea
ampliando a capacidade de compreensao e expressao das pessoas que a utilizam”.
Neste mesmo sentido, Santarosa e Conforto (2015, p. 360) ressaltam que “os
estudantes que nao apresentam comunicacdo ndo verbal, formas alternativas tém
sido fortemente estimuladas pelo uso de imagens e sons, apoiando o
desenvolvimento do simbolismo”. Além disso, a comunicacéo alternativa possibilita
ao estudante autista compreender melhor a expectativa da outra pessoa e, desta
forma, fazer previsbes sobre o que vai acontecer adiante. Isso oferece maior
seguranca ao mesmo, diminuindo seu nivel de ansiedade (MONTEIRO; BARONE,
2015). Outra caracteristica importante neste tipo de comunicacédo é que ela remonta
a habilidade visual do estudante, que é uma das principais caracteristicas do autista
(BERCHT et al., 2015). Tal suporte visual, segundo a National Mathematics Advisory
Panel (2008 apud YAKUBOVA et al., 2016) encoraja o aprendizado da matematica.

Assim, pode-se dizer que as tecnologias digitais possibilitam a criacdo de
ambientes controlados, interessantes e sem outras possibilidades de distragdes, 0
que € importante para o éxito da aprendizagem dos autistas (CUNHA, 2011). Nos
estudos de Yakubova et al. (2016) foram encontrados diversos trabalhos que
comprovam resultados e beneficios importantes no uso das TDICs para o
desenvolvimento do aluno autista, inclusive no que diz respeito a sua autonomia em
casa, na escola e na comunidade. Especificamente em relagdo a escolarizacdo, os
autores destaquem a utilizagcado destas tecnologias tem se mostrado importante no
trabalho pedagdgico com tais estudantes, uma vez que encontram mais facilidade
em se concentrar e manter a atencao nas atividades realizadas nestes ambientes de

aprendizagem do que em outros.

CONSIDERACOES FINAIS
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Com base nos fundamentos apontados neste trabalho, a pesquisa aqui
apresentada tem sido desenvolvida a partir de um estudo de caso junto a um
estudante com diagndstico de autismo dos anos iniciais do ensino fundamental,
incluido na rede regular de ensino e que recebe atendimento educacional
especializado em uma escola de educacdo especial. O objetivo da pesquisa é
compreender as possibilidades destes recursos em relacdo ao trabalho pedagogico
com a matematica. A pesquisa encontra-se em fase de producdo dos dados, os
quais partem de encontros semanais com o estudante, com duracdo média de uma
hora, onde estdo sendo trabalhados contetdos relativos a alfabetizagcdo matemética
por meio de TDICs. Os encontros estdo sendo gravados em audio e video, seguindo
todos os padrdes éticos da pesquisa, com consentimento da escola e da familia do
estudante.

Para a andlise dos dados, serdo utilizadas as técnicas apontadas por Powell
(2015), que destaca que gravacfes em video possibilitam captar o comportamento
verbal e ndo verbal, razdo pela qual vem sendo cada vez mais utilizado como fonte
de dados em pesquisas qualitativas. Para Powell (2015), o video, além de
possibilitar uma atitude reflexiva do pesquisador, permite que ele interaja com o
sujeito da pesquisa, além de potencializar o processo de triangulacédo em virtude das
multiplas visdes e dos multiplos pontos de vista em uma andlise.

Além de apresentar elementos visando compreender as possiveis
contribuicdes das TDICs em relacdo a aprendizagem mateméatica de estudantes
autistas em fase de alfabetizacdo matematica, este trabalho também visa ampliar as
discussbes em relacdo a inclusdo de estudantes com deficiéncia na educacéo
regular de ensino. Faustino et al. (2017) apontam que, mesmo quando uma politica
de préticas inclusivas fornece acesso aos estudantes, varios fatores dentro do
ambiente escolar podem trabalhar no sentido contrario. Em particular, apontam para
as possiveis microexclusdes que podem existir em sala de aula. Segundo os autores
“microexclusdes podem tomar formas implicitas, veladas e sutis. Tais processos
podem ser conduzidos de forma consciente ou inconsciente pelos individuos,
mesmo em um ambiente aparentemente inclusivo”. Em outras palavras,
“microexclusdes podem ocorrer em um ambiente onde alguns estudantes ndao sao
‘vistos’ ou ‘ouvidos’ pelos outros” (FAUSTINO, et al., 2017, p. 474, tradugado nossa).
E é nesse sentido que entendemos que este trabalho pode contribuir no campo da

educacao inclusiva, favorecendo que o estudante autista seja percebido no ambiente
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escolar a partir de sua subjetividade, saindo da posicdo de mero espectador para

tornar-se autor de sua proépria histéria educacional.
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