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Resumo: A presente producdo busca apresentar resultados parciais de uma pesquisa que procura
evidenciar aspectos revelados acerca da compreensdo do conceito de funcdo, por estudantes do
ensino superior. Justifica-se a realizagcdo desta pesquisa diante da importancia atribuida a
compreenséo do conceito de funcdo a aprendizagem de conceitos na disciplina de Calculo Diferencial
e Integral, disciplina esta, responsavel por elevados indices de reprovacdo e evaséo. Assim sendo,
optou-se, nesta comunicagdo cientifica, por analisar os registros de representacdo, escritos e orais,
produzidos por um grupo de onze estudantes dos cursos de Matematica (Licenciatura), Engenharia
Civil e Engenharia Elétrica de uma universidade comunitaria do estado do Rio Grande do Sul, em
uma atividade de ensino que envolveu o conceito de fungéo. A andlise busca aporte tedrico na Teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica de Duval (2006), e objetiva constatar e analisar as
transformacdes entre diferentes registros de representacdo do conceito de funcdo, que os estudantes
mobilizaram na execucao da atividade. Os resultados desta analise evidenciam a necessidade de um
ensino voltado a proposicdo e instauracdo de situacbes de aprendizagem que instiguem o0s
estudantes a mobilizarem diferentes registros de representacdo de um mesmo objeto de estudo e,
sobretudo, que instiguem a realizacdo de transformacdes entre diferentes registros, a fim de viabilizar
a compreensdo do conceito de fungcdo e, consequentemente, contribuir com a compreensao de
conceitos da disciplina de Calculo Diferencial e Integral.
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Atividade de ensino.

INTRODUCAO

Diversas pesquisas apontam dificuldades em relacdo a aprendizagem de
conceitos em disciplinas de Calculo Diferencial e Integral, dentre elas Wisland,
Freitas e Ishida (2014), Pagani e Alevatto (2014) e Barufi (1999). Estas citam a
disciplina como responsavel por elevados indices de evaséao e reprovacéo, nos mais
diversos cursos de ensino superior em que integra o curriculo, em especial, nos

cursos das areas de Ciéncias Exatas e Engenharias.
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Dentre as razbes apontadas para o insucesso em relagdo a aprendizagem de
conceitos da disciplina de Célculo Diferencial e Integral, citam-se: problemas de
ordem didatico-pedagodgico e a falta de dominio de conceitos matematicos basicos
por parte dos estudantes no inicio do ensino superior.

Os conceitos matematicos da educacdo bésica constituem a base do
raciocinio abstrato desenvolvido pelos alunos. Nos anos finais do ensino
fundamental sdo estabelecidos os primeiros contatos com a analise numérica,
algébrica e geométrica, competéncias estas que sao aprimoradas, posteriormente,
no ensino meédio, e constituem a base para elaboracdo dos conceitos que estruturam
as disciplinas de Calculo Diferencial e Integral.

Rezende cita ainda um problema de natureza epistemoldgica, destacando
que:

Antes de tudo cabe destacar que a maior parte do territorio do lugar-matriz
das dificuldades de aprendizagem do ensino superior de Célculo encontra-
se no ensino bésico. A evitacdo/auséncia das ideias e problemas
construtores do Calculo no ensino basico de matematica constitui,
efetivamente, o maior obstaculo de natureza epistemolégica do ensino de
Célculo, e porque ndo dizer do proprio ensino de matematica. E
incompreensivel que o Calculo, conhecimento tdo importante para a
construgdo e evolugdo do proprio conhecimento matematico, ndo participe
do ensino de matematica. O calculo é, metaforicamente falando, a espinha
dorsal do conhecimento matematico. (2003, p. 403).

Todavia, € inegavel a importdncia da compreensdo conceitual de
conhecimentos matematicos basicos para a reconstrucdo e compreensao dos

conceitos da disciplina de Célculo Diferencial e Integral. E, dentre estes

[N

conhecimentos béasicos pode-se destacar o conceito de funcdo, visto que ele
estruturante dos conceitos fundamentais da disciplina de Célculo Diferencial

(¢

Integral, tais como, limites, derivadas e integrais.

Assim sendo, partindo da premissa que o dominio do conceito de funcéo é
essencial para viabilizar a compreensdo de conceitos de Calculo Diferencial e
Integral, estamos desenvolvendo uma pesquisa visando identificar o que estudantes
do ensino superior revelam acerca da compreensdo deste conceito, a partir da
proposicéo e vivéncia de atividades de ensino desenvolvidas com um grupo de onze
estudantes universitarios.

A pesquisa que se prop0s € qualitativa e integra a pesquisa de tese das duas
primeiras autoras, sob orientacdo da terceira, acerca do ensino e da aprendizagem
do conceito de limite. Nela propbs-se o planejamento e o desenvolvimento de

atividades de ensino voltadas ao estudo do conceito de func¢des, a um grupo de

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



onze estudantes universitarios dos cursos de Matemética (Licenciatura), Engenharia
Civil e Engenharia Elétrica.

Nesta producédo trazemos uma atividade planejada e vivenciada no quarto
encontro, de um total de sete realizados. Nela, procurou-se, a partir da proposi¢cao
de uma situacao problema envolvendo a andlise da descontinuidade de uma funcéo,
instigar o emprego de diferentes registros de representacdo do conceito de funcéo,
com o intuito de observar as transformacdes envolvendo estas representacoes,
realizadas pelos estudantes.

Objetiva-se, nesta comunicagdo cientifica, analisar os registros escritos e
orais produzidos pelos estudantes no decorrer da execucao da atividade de ensino,
visando constatar as atividades de tratamento (transformacdo com permanéncia em
um mesmo registro de representacdo) e conversao (transformacdo na qual se
transita de um registro de representacdo para outro) mobilizadas ao evocar o
conceito de funcao.

O estudo tem como aporte tedrico na Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica de Duval (2006), segundo a qual a compreensdo de um conceito
matematico, s6 sera possivel mediante sua capacidade de realizar associacdes
entre diferentes registros de representacdo de um mesmo objeto de estudo. Fato
este, que justifica a realizacdo do estudo apresentado, visto que a compreensao do
conceito de funcdo também é fundamental para a aprendizagem de conceitos de

Calculo Diferencial e Integral.

APORTE TEORICO — REGISTROS DE REPRESENTACAO E O CONCEITO

DE FUNCAO

Duval (2006), através da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica,
atribui o insucesso da aprendizagem de conceitos matematicos a dificuldade que os
estudantes tém em diferenciar o objeto estudado da representacdo que o torna
acessivel. Contudo, afirma que as representacées assumem um papel decisivo na
aprendizagem e no ensino da matematica, ndo havendo possibilidade de um sujeito
mobilizar o conhecimento matematico sem realizar uma atividade de representacao.
Para o autor, ndo pode haver noésis sem semidsis, ou seja, ndo ha conceitualizagcéo
de um objeto sem utilizar, para isso, representacoes do objeto.

Duval (2006) concentra seus estudos na aprendizagem matematica focada

em trés atividades cognitivas para a compreensdo da mesma, a formacgdo, o
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tratamento e a conversdo. A atividade de formacdo & compreendida como a
constituicdo de uma marca que pode ser identificada como representacdo de um
objeto, podendo esta ser figural, simbdlica ou da lingua natural. O registro figural
engloba os registros de representacdes graficas e os registros de representacdes
geomeétricas, incluindo os diferentes tipos de graficos, desenhos, esquemas ou
representacdes figurais. O Registro de Representacdo simbolico caracteriza-se
pelas representacdes algébricas e numéricas ou tabulares, e inclui expressbes
algébricas, equacdes, notacdes, expressfes ou sequéncias numericas e tabelas ou
quadros. E, o registro da lingua natural corresponde a expressdo oral ou escrita

acerca de determinado conhecimento.

Figura 1: Diferentes registros de representagéo

Registro Registro

Simbdlico

Registro da
Lingua Natural

Figural

Representacdo
Grafica
S —

Representacao
Algébrica
—

Representacao
'— Numeérica ou
Tabular

| —

| | Representagdo
Geomeétrica

—

Fonte: Kamphorst; Nehring (2016, p. 4).

O tratamento consiste de uma transformagdo com a permanéncia no mesmo
registro, algo comum de se observar nas atividades propostas aos alunos, ao
privilegiar um determinado registro. Enquanto a conversédo é uma transformacao de
representacdo de um mesmo objeto no qual se transita de um registro para outro.
Um exemplo de converséo consiste na passagem da forma algébrica de uma funcéo
para sua representacao gréafica e vice-versa.

Segundo Duval (2009) a utilizacdo dos diferentes registros de representacoes
semiodticas contribui para uma reorganizacao do pensamento do aluno e influencia a
atividade cognitiva da pessoa que as utiliza. Nesta perspectiva a aprendizagem de
conceitos matematicos implica na coordenacdo de pelo menos dois registros de
representacdo, manifestada pela possibilidade de efetuar transformacdes de
conversao nos registros semioticos.

Contudo, Damm (2012) afirma que muitas pesquisas em Educacao
Matematica apontam para a dificuldade dos estudantes transitarem entre uma

representacdo e outra e, que o fato de saber lidar individualmente com as varias
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representacbes de um objeto ndo representa garantia de uma apreensao
significativa.

Dentre os conceitos matematicos do ensino basico sobre o qual repousa a
aprendizagem dos principais conceitos das disciplinas de Calculo Diferencial e
Integral, cita-se o conceito de fungao. Define-se funcdo como sendo uma relagao
estabelecida entre dois conjuntos em que cada elemento do primeiro conjunto
(denominado dominio) esta associado a um unico elemento do segundo conjunto
(denominado de contradominio), independentemente de haver ou ndo uma
expressao algébrica capaz de descrever a relagdo. (McCALLUM et al., 2011).

O conceito de funcdo é introduzido no nono ano do ensino fundamental e
retomado com mais énfase no primeiro ano do ensino médio. Todavia, ainda no
ensino médio, € empregado em outros momentos e situagbes, tais como: nas
funcbes horarias da velocidade e do deslocamento do estudo da cinematica na
disciplina da Fisica; e, nas fun¢cbes temporais de juro e montante da matematica
financeira.

Trata-se de um conceito Gtil em inGmeras situacdes praticas, do cotidiano, nas
quais se deseja descrever o comportamento de uma variavel que depende de outra,
como por exemplo, o consumo de combustivel de um automoével que depende do
namero de quildmetros rodados, a quantidade de tinta necessaria para pintar uma
casa que depende da area das paredes a ser pintada, o montante produzido por
uma aplicacdo que depende do tempo deste investimento, o preco de um produto
gue depende de sua demanda, o atrito produzido pelos pneus do carro que depende
de sua area de contato com a superficie, a temperatura de ebulicdo da agua que
depende da altitude em relacdo ao nivel do mar, entre outros. Além da vasta
aplicabilidade em situacdes cotidianas, o conceito de funcdo também é estruturador
de conceitos matematicos do ensino superior, entre eles os conceitos de limites,
derivadas e integrais das disciplinas de Calculo Diferencial e Integral.

Atualmente, a aprendizagem dos conceitos de limites, derivadas e integrais,
entre outros, se sustenta a partir de uma compreensao do conceito de funcao,
perpassando assim, necessariamente, pela capacidade de articulacao dos diferentes

registros de representacéo deste conceito.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Visando constatar quais as transformacOes realizadas entre diferentes
registros de representacdo do conceito de funcdo, por estudantes universitarios,
optou-se pela andlise dos registros produzidos na vivéncia de uma atividade de
ensino proposta em um encontro realizado com um grupo de onze universitarios,
dos cursos de Matematica (Licenciatura), Engenharia Civil e Engenharia Elétrica, de
uma universidade comunitaria do estado do Rio Grande do Sul. A proposi¢cdo das
atividades, encontros de monitoria, foram desenvolvidas, em turno inverso ao das
aulas, no segundo semestre do ano de dois mil e dezesseis.

Salienta-se que o encontro analisado consiste do quarto de um total de sete
encontros promovidos com o mesmo grupo de estudantes, com o objetivo de
contribuir na producdo de dados para a construcdo de dois trabalhos de tese de
doutorado, acerca do ensino e da aprendizagem do conceito de funcdes,
respectivamente. A atividade desenvolvida neste encontro consiste da analise da

descontinuidade de uma funcéo, conforme apresentado a seguir.

Figura 02: Questdes aplicadas na atividade de ensino
Dada a funcéo f(x) = %j determine:

a. Qual & o valor de f(4)? E o valor de f(6)?

b. E qual o valor de f(2)7 Justifique.

c Que tipo de graficorepresenta Esta fungdo? Uma reta? Uma parabola?

d E possivel simplificar algebricamente a expresséo que define f(x)? Em caso afirmativo,
obtenha esta expressao e informe se a mesma apresenta alguma restricao.

e. No quadro a seguir apresentamos x = 2 e valores de x que se aproximam de x = 2 pelo lado

esquerdo e pelo lado direito. Estabeleca as respectivas imagens, se possivel.

x 1,9 1,99 1,999 2 2,001 2,01 2,1
f(x)
f. E possivel observar algum comportamento da imagem da funcio nas proximidades de x = 2,

no quadro anterior?

d. Represente graficamente a funcéo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A opcéo pela atividade apresentada anteriormente se deu em razao
desta instigar o emprego de diferentes formas de registro de representagdo do
conceito de funcdo. Dos onze universitarios participantes da pesquisa, dez
participaram deste encontro. Destes, somente uma académica ainda néo havia tido
contato com a disciplina de Calculo Diferencial e Integral. Os outros nove, estavam

cursando a disciplina de Calculo Diferencial e Integral |. Salienta-se, que o0s
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estudantes participaram espontaneamente da pesquisa, bem como, assinaram o0
termo de consentimento requerido pelo comité de ética em pesquisa.

O encontro foi desenvolvido no Laboratério de Ensino de Matematica da
universidade comunitaria na qual se realizou a pesquisa. Nele, os estudantes
constituiram trés grupos, ficando cada grupo disposto em uma mesa. Todos foram
desafiados a responder as questdes, a partir das discussfes promovidas em cada
grupo e, quando necessario, houve a intervencdo das pesquisadoras através de
novos questionamentos e/ou novas proposicoes de atividades considerando os
questionamentos/duvidas dos estudantes.

Todo o desenvolvimento da atividade foi gravada em video e audio,
possibilitando assim, a organizacao de dados a partir da transcricdo das gravacoes e
a partir dos registros produzidos pelos estudantes. Por questdes éticas, 0s nomes
dos estudantes serdo mantidos em sigilo, sendo estes identificados por aluno A, B,
C,D,E, F, G, H, I eJ, respectivamente.

Para a analise dos dados foi considerado o aporte tedrico fornecido pela
Teoria dos Registros de Representacdo Semiédtica de Duval (2006), consistindo este
no instrumento para a identificacdo de atividades de tratamento e converséo,

realizados pelos estudantes.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No ensino superior a compreensdo do conceito de funcdo € imprescindivel
para a reconstrucédo e compreensao de conceitos, especialmente os da disciplina de
Calculo Diferencial e Integral. Afinal, € possivel ensinar limites de uma funcgéo, areas
delimitadas por seus graficos ou taxas de variacdo das mesmas, sem ter a
compreensao do conceito de limite?

Assim sendo, tendo presente a Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica de Duval (2006), busca-se apresentar a andlise e a discussdo dos
tratamentos e conversées evidenciados nos registros produzidos no decorrer da
execucao da atividade de ensino desenvolvida.

Na primeira pergunta, “Qual é o valor de f(4)? E o valor de f(6)?”, nenhum
estudante apresentou dificuldades quanto a sua resolucdo. Todos realizaram uma
atividade de tratamento dentro do proprio registro simbdlico, ao expressar de forma
numérica as duas imagens solicitadas a partir da representagéo algébrica fornecida

para a funcéo.
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Todavia também foram constatadas algumas fragilidades no que tange a
indicagdo de respostas para questédo “b”, “E qual o valor de f(2)? Justifique.”. A
maior dificuldade constatada na obtencéo de respostas para esta questdo consistiu
na realizacdo da atividade de conversdao do registro simbolico (algébrico ou
numerico) no registro da lingua natural. Durante a resolucdo desta questéo, alguns

comentarios, realizados nos grupos, chamam a atencao, séo eles:

B: Como tu vai tirar nada do nada? Nada dividido por nada. Nao tem légica!
D: Eu acho que é zero.

E: Como assim, ndo existe divisdo por zero.

G: E uma indeterminag&o. Pode ser qualquer nimero!

H: Profe, tenho que achar o limite? Porque da zero sobre zero né, dai tenho
gue achar o limite?

E notdrio que nenhum destes estudantes se ateve, inicialmente, em constatar
o dominio da funcdo apresentada. Os didlogos evidenciam ainda, haver duvidas
acerca da possibilidade ou ndo de haver uma divisdo por zero. Os estudantes B e E,
especialmente, tinham sua atencédo voltada apenas a operacionalizacdo da diviséo,
nao conseguindo, desse modo, associar significacdo correta a representacdo de
zero sobre zero. O Estudante G, por sua vez, contribuiu informando se tratar de uma
indeterminacdo, a qual poderia representar qualquer nimero. J4 o Estudante H,
talvez tenha visto situacdes semelhantes ao estudar limites em calculo.

Contudo, apesar das duvidas iniciais, as respostas apresentadas para a
questao “b”, evidenciaram que apenas um dos estudantes concluiu, erroneamente,
haver imagem para x = 2. Este realizou a fatoracdo do numerador da expressao que
representa a funcédo e, em seguida, sua simplificacdo, afirmando, equivocadamente,
que f(2) = 4. Os demais estudantes afirmaram que f(2) ndo existe. Todavia,
destes, trés (33%) ndo apontaram qualquer razdo para a nao existéncia, e:

e Trés (33%) afirmaram que x = 2 ndo pertence ao dominio da funcdao;

e Dois (22%) apenas afirmaram se tratar de uma indeterminacao;

e Um (11%) justificou afirmando se tratar de uma indeterminacéo, logo nao
poderia ser representado graficamente por um ponto.

E possivel identificar a fragilidade, no desenvolvimento apresentado pelos
estudantes em relacdo ao conceito de funcéo e ao dominio da funcéo, visto que nao
existe a imagem para o valor x = 2, uma vez que este valor ndo pertence ao dominio
da funcéo.

Salienta-se ainda, que todos o0s estudantes realizaram uma atividade de

tratamento para atribuir resposta a questao “b”, transformando a representacao
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algébrica que expressa a funcdo em uma representacdo numérica, contudo
permanecendo no mesmo registro de representacdo, o simbdlico. Trés estudantes
afirmaram que x = 2 ndo pertence ao dominio da funcdo, constatando somente apés
obterem a indeterminacdo 0/0. Este fato talvez se justifigue pela excessiva
preocupacdo em relacdo a operacionalizacdo de procedimentos algébricos ou
numeéricos e pela falta de habito quanto a realizagdo de uma andlise conceitual
preliminar da questao.

Ao se depararem com a questdo “c’, “Que tipo de grafico representa esta
funcdo? Uma reta? Uma parabola?”, os estudantes de um grupo mencionaram “Vai
ser uma parabola né?” (Estudante J); “Nao, é uma reta, né?” (Estudante ).

A duvida destes estudantes certamente se deu em razdo da funcgdo racional
apresentada ter em seu numerador uma expressdo quadratica. Entretanto, na
sequéncia, outro estudante argumentou “E uma reta, pois é uma funcdo do segundo
grau dividido por uma de primeiro grau”. (Estudante G).

Ao registrarem suas respostas para a questdo “c’, todos os dez estudantes
responderam, corretamente, ou seja, € uma reta. Destes, sete ainda ressaltaram a
presenca da descontinuidade em x = 2, afirmando existir “uma bolinha vazia”
no ponto com esta abscissa, no registro de representacdo grafico que
representa a funcdo. Dois estudantes (20%) apresentaram um tratamento em suas
respostas, ao obterem uma tabela de valores numéricos que satisfazem a expressao
algébrica da funcao, no intuito de constatar que tipo de grafico obteriam. E, todos
realizaram uma conversao ao associarem 0 registro simbolico expresso pela
representacdo algébrica da funcdo a imagem mental ou o desenho de sua
representacdo grafica e, posteriormente, o expressarem no registro escrito da lingua
natural.

Na questdo “d” todos os estudantes (100%) souberam simplificar corretamente a
expressédo f(x), embora dois ndo evidenciassem a restricdo para x = 2, para o qual
a simplificacdo algébrica ndo € possivel, em suas respostas. Nesta questéo, foi
possivel observar apenas a realizacdo de tratamentos envolvendo a manipulagcéo de
registros simbolicos (expressdes algebricas). No entanto, ainda assim, a resolucao
desta questao suscitou dividas em um dos grupos, fato evidenciado pelas seguintes

falas:
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G: Pega o E, ai tu divide ele &=2:&+2)
x—2 (x=2)

4

F: N&o pode cortar porque ndo vai ser a fungdo original, dai ela vai ser

modificada

, ai corta os termos iguais e vai dar

Constata-se que o Estudante F, apresentou duvidas acerca da possibilidade
de encontrar uma expressao algébrica equivalente a original e, o Estudante G, por
sua vez, apresentou erros na sua exposi¢cao oral, ao ndo empregar conceitos como
fatoracéo e simplificacao.

Na questdo “e” todos os estudantes (100%) realizaram uma atividade de
tratamento ao obterem, corretamente, valores numéricos que satisfazem a
expressao algébrica da funcao, contudo permanecendo no registro de representacao
simbdlico. Nesta questao, salienta-se ainda, que todos os alunos também afirmaram
corretamente nao existir imagem para x = 2, empregando o simbolo 7 (ndo existe)
para tanto. Mesmo assim, no decorrer da resolucdo desta questdo algumas falas,

realizadas em um dos grupos, evidenciam incertezas, sao elas:

G: Porque n&o pode dar 0 em baixo.
F: Ah, qguando eu chego no 2, boto 0/0 né? N&o vou botar o 4. G: Bota ndo
existe.

Na questdo “f” todos os estudantes (100%) realizaram uma conversdo ao
expressarem, corretamente, no registro da lingua natural o que observaram e na
tabela numérica da questao anterior (registro de representacdo simbdlico). Dentre as

respostas datas, tem-se:

A: Quanto mais x se aproxima de dois, mais a imagem se aproxima de
quatro.

B: Quando x tende pelo lado esquerdo a imagem se aproxima de quatro
por numeros menores. Ja, quando x tende pela direita a imagem se
aproxima de quatro por nUmeros maiores que quatro.

D: Os valores chegam cada vez mais perto de quatro, mas ndo chegam a
quatro.

H: Aproximam-se de quatro, porém nesse ponto néo existe e sera aberto.

Na questdo “g” foi solicitada a representagdo grafica da funcéo. Atividade
esta, realizada com éxito por todos o0s estudantes. Nesta atividade foram
constatadas a realizacdo de tratamento e conversao, por (100%) dos estudantes. O
tratamento configurou-se pelas transformacbes realizadas, dentro do registro
simbdlico, ao estabelecerem coordenadas numéricas a partir da representacdo
algébrica da funcéo. E, a conversao, foi observada ao transformarem os registros de
representacdo simbodlica em um registro de representacéo figural (representacao

gréfica).
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As respostas dadas pelos estudantes para a questdo “h”, a qual solicita a
andlise grafica para os valores de x proximos de dois, também foram constatadas a
realizacdo de atividades de tratamento e conversdo. O tratamento foi constatado
apenas em trés respostas (30%), mediante transformacdes entre registros figurais,
observadas através de setas construidas sobre o grafico, que apontam para o ponto
de abscissa dois, com o intuito de identificar de qual valor se aproximam
suas imagens. A atividade de converséo pode ser observada em todas as respostas
(100%) ao transformarem os registros figurais no registro da lingua natural.

Por fim, nas respostas dadas para a questdo “”, constatou-se apenas a
realizacdo de conversdes. Todos os estudantes (100%) expressaram corretamente
sua resposta através do registro de representacdo da lingua natural o que
observaram na representacdo grafica (registro figural). No Quadro 1 € apresentado
uma sintese de todos os tratamentos e conversdes observados nas respostas
apresentadas pelo grupo de estudantes aos questionamentos das letras “a” até “i".

Quadro 1 — Sintese das transformacdes entre registros de representacao
mobilizados pelos estudantes
Questao Tratamento Converséo

A obtencdo das respostas envolveu
apenas transformacdes entre registros

a) P ~ o
simbdlicos (representacbes algébricas e
numeéricas).
b) Transformacdes entre registros simbolicos | Transformagdes do registro simbdlico
para constatacéo da indeterminacao. em registro na lingua natural.
Registro simbdlico expressado pela
~ . Lo representacdo algébrica da funcdo a
Transformacdes entre registros simbolicos | . ~
c) . e ~ imagem mental de sua representacdo
a fim de simplificar a expresséo. o ; :
grafica  (registro  figural), e o
expressaram na lingua natural.
d) Transformacdes entre registros simbdélicos
ao manipular as expressdes algébricas.
e) Transformacgdes entre registros simbolicos

(representacao algébrica em numérica).
Transformacdes entre  registros de
f representacdo simbdlica (representacdo

numérica em representacdo algébrica via
emprego de notagBes de limite).

Transformacdes entre registros simbolicos | Transformacdo de um registro simbdlico

Transformacdes entre registros
simbdlicos (representacdo numeérica)
em registros na lingua natural.

0)] ao estabelecer coordenadas numéricas | em registro figural (representacao
gue satisfazem a expresséao algébrica. gréfica).
Transformacdes entre registros figurais,

h) observadas a partir da representacdo de | Transformacdes entre 0s registros

setas orientadoras apontando para o ponto | figurais e o registro da lingua natural.
de abscissa x = 2 do gréfico.

Transformacdo de um registro figural
em registro da lingua natural.

Fonte: Elaborado pelo Autores.
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A analise dos registros produzidos pelos dez estudantes que participaram da
atividade de ensino, indica compreensao conceitual por parte dos mesmos, 0s quais
conseguiram, através das atividades propostas, mobilizar diferentes registros de
representacdo semidtica do conceito de funcdo (figural, simbdlico e da lingua
natural), bem como, conseguiram executar transformacdes dentro de um mesmo
registro (tratamento) e entre dois registros de representacao distintos (conversao). A
maior dificuldade observada, no decorrer da atividade, consistiu no emprego do
registro de representacdo da lingua natural, de forma argumentativa considerando
as propriedades dos registros, ou seja, mobilizando os significados conceituais.

CONSIDERACOES FINAIS

A falta de dominio de conceitos mateméticos basicos certamente acarreta
prejuizos a aprendizagem dos estudantes do ensino superior em disciplinas como o
Célculo Diferencial e Integral. Dentre os conceitos basicos necessarios, merece
destaque o conceito de funcao, visto que se trata de um conceito estruturante dos
conceitos de limite, derivadas e integrais.

A andlise dos dados coletados evidenciou que o grupo de estudantes que
participou da pesquisa, embora com algumas dificuldades pontuais, possui uma boa
compreensao acerca do conceito de funcdo. Fato este justificado pelas suas
capacidades de mobilizacdo de diferentes registros de representacdo semiética do
conceito de funcdo, bem como, decorrente de sua capacidade de realizar
transformacdes de tratamento e conversao entre tais registros.

De um modo geral constata-se que a proposicdo de questdes ou situacdes
gue induzem a realizacdo de tratamentos consiste em uma tarefa relativamente
simples. Bem como, também sdo estas as questdes que normalmente sao
solucionadas com mais facilidade pelos estudantes. Contudo, o fato de saber lidar
com diferentes registros de forma isolada ndo é garantia de aprendizagem (DAMM,
2012).

Faz-se necessario entdo, a proposicdo de problemas e situacbes de
aprendizagem que desafiem os alunos a realizarem transformacdes entre diferentes
tipos de registros de um mesmo objeto de estudo. Neste contexto, justifica-se a
importancia da proposi¢do de questionamentos que instigam a analise de registros
figurais ou simbdlicos, visando a argumentacdo ou justificativa de aspectos

observados, também na lingua natural. Talvez resida aqui uma das maiores

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



dificuldades dos nossos estudantes, especialmente dagueles com bom desempenho
nas disciplinas que envolvem conhecimentos matematicos, visto que,
tradicionalmente, o ensino de matematica supervalorizou o tratamento de registros

simbdlicos em detrimento do emprego da lingua natural.
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