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Resumo: Neste texto discutimos as percepcdes de um grupo de professores de matematica,
participantes de um curso de formacdo continuada, a respeito das suas praticas com o0 uso de
tecnologias. Tais percep¢des foram compreendidas a partir dos relatos dos professores e focam, de
modo geral, as possibilidades de desenvolver atividades propostas no Caderno do Professor - da
Secretaria de Estado da Educac¢éo de S&o Paulo por meio do software GeoGebra. Ao longo do curso
os professores planejaram as atividades, prepararam as aulas e as desenvolveram com seus alunos.
As aulas foram filmadas e as gravac¢fes subsidiaram as discussdes nas quais os professores expdem
como percebem o trabalho com o software. Focamos, principalmente, nas preocupagdes dos
professores diante das mudancgas que as praticas com tecnologias requerem. A andlise do que foi
expresso indica que os professores percebem alguns fatores que podem impedi-los de desenvolver
tarefas com tecnologias em suas aulas, entre eles: a falta de estrutura das escolas (por exemplo, um
laboratério de informética com computadores suficientes para todos os alunos); a grande quantidade
de alunos por turma; e o receio de que o contetdo ndo seja cumprido conforme o planejado.

Palavras Chaves: Formacado de Professores. Educac¢do Matematica. GeoGebra.

1. INTRODUCAO

Tecnologias Digitais, Novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo,
Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo, Tecnologias. Sao tantos termos, mas
qual o seu sentido? Nao tomaremos como foco deste artigo a discussdo que 0 uso
de termos que dizem respeito as tecnologias no ensino pode expressar
relativamente ao contexto educacional. Tais termos estdo presentes em muitos
trabalhos que discutem o uso de tecnologias na educacdo, embora com diferentes
significados. Autores como, por exemplo, Kenski (2007), nos permitem entender que
a tecnologia, desde os tempos mais remotos, vem ditando o comportamento do

homem na sociedade em que vive de tal modo que passa mesmo a modificar o
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sentido e a forma como se projeta um padréo de vida. Por outro lado, mostra-nos
que as tecnologias também podem ser vistas como produtoras de conhecimento e,
na medida em que elas avancam, apresentam novos desafios.

Neste texto nosso foco € o uso das tecnologias na educacdo, porém num
contexto em que a producdo de conhecimento pelo aluno seja possivel mediante a
orientacao do professor que compreende o sentido das tecnologias.

Para contribuir com a producdo de conhecimento do professor frente aos
desafios e as mudancas necessarias a pratica de ensino em um cenario no qual as
tecnologias estejam presentes, voltamo-nos para as questdes relativas a sua
formacdo. Desse modo, nas proximas secOes deste texto, traremos nossa
compreensao a respeito da pratica de ensino com tecnologias, descreveremos a
experiéncia vivida em um curso de formacao de professores de matematica que teve
foco nas tecnologias e analisaremos 0s modos pelos quais 0s professores
participantes desse curso interpretam o sentido de ensinar e aprender com

tecnologias.

2. O SENTIDO DAS TECNOLOGAS NO CONTEXTO EDUCACIONAL

Atualmente, para a educacao, a internet € uma fonte de pesquisa que tem se
destacado. Nela, encontram-se diversas ferramentas que podem auxiliar a
aprendizagem de alunos e permitem desenvolver ambientes de aprendizagem
(presenciais ou a distancia). Sancho (1998, p. 30), ao discutir a potencialidade das
tecnologias enquanto ferramenta, diz que, “a tecnologia é vendida como progresso,
e, em uma sociedade que optou, implicita e explicitamente, pela comodidade que a
tecnologia proporciona, ndo temos escolha a nédo ser segui-la”’. Segundo o autor, 0
cenario em que as tecnologias sao inseridas demonstra a imposi¢cdo de um modo
globalizado ao qual é exigida a adaptacdo daqueles que a ele desejem pertencer.
Ou seja, se queremos viver a Era Digital é fundamental que estejamos inseridos
nesse mundo globalizado. Mas, qual o desafio a ser enfrentado para que isso
aconteca? Isso depende do “lugar” que as tecnologias ocupam na educacgao,
envolvendo questdes relativas ao seu funcionamento e ao modo pelo qual podemos
utiliza-la em termos de producdo do conhecimento.

Dias e Peixoto (2012), afirmam que,
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[...] do ponto de vista pedagdgico, ndo basta adotar um conjunto de
estratégias didaticas visando “facilitar” o processo de ensino e
aprendizagem. Ou seja, as proposicoes didaticas estdo ancoradas na
teoria, inclusive no que diz respeito a integracao pedagdgica das TIC
a educacdao. (DIAS; PEIXOTO, 2012, p. 289).

O uso das tecnologias na educacdo exige analise de carater amplo,
guestionamento e problematizacédo acerca do que utilizar e mesmo sobre o sentido
de sua “utilizagao”, se restrita ou ndo a um carater instrumental.

A Era Digital em que estamos inseridos néo traz apenas facilidades, mas,
sobretudo, propfe desafios. Um deles € o processo formativo que exige que
pensemos as tecnologias como uma forma de produzir conhecimento. Esse
processo formativo envolve o olhar para o proprio sentido da docéncia visando
inovacao das praticas de ensino de modo que as tecnologias ndo sejam “usadas”,
néo sejam coadjuvantes, ferramentas ou um recurso instrumental. E um olhar que vé
as tecnologias juntamente com o professor, ou seja, como participante ativo do
processo educacional, influenciando a agédo e o dinamismo que € requerido em um
processo investigativo no qual a producéo possa deslanchar.

Bovo (2004), buscando clareza para o sentido das tecnologias na sala de
aula, elenca e descreve trés conhecimentos que considera necessarios ao professor
para que, em seu trabalho, sejam consideradas as potencialidades de ensinar e
aprender com tecnologias: conhecimentos técnicos sobre o0s software;
conhecimentos sobre as possibilidades de abordagem pedagdgica das tecnologias
para 0 ensino e a aprendizagem da Mateméatica e conhecimentos necessarios a
organizacdo de atividades e sua integracao ao curriculo. Ainda, destaca a autora, é
importante ter clareza de que a tecnologia ndo substitui as informacdes dos livros
didaticos ou presta-se a reproduzir ideias que anteriormente seriam escritas na
lousa. Sancho (2006), corroborando esse pensar, diz-nos que um modelo de ensino
que procure a reproducao de velhas praticas no contexto das tecnologias néo
contribui para a sua incorporacédo no dia a dia do professor e nem para que ela se
torne um agente de transformacgéo.

As ideias de Perrenoud (2000) também contribuem para que possamos
compreender um contexto no qual as tecnologias ndo sejam vistas de maneira
instrumental ou determinista. O autor defende que, para o professor explorar as
potencialidades didaticas das tecnologias educacionais, ndo é necessario que ele se

torne um especialista em informatica nem em softwares educacionais, mas é
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fundamental que ele perceba as potencialidades do software que deseja trabalhar
tendo como foco principal a aprendizagem do aluno (e néo a tecnologia).

Figueiredo (2014) nos faz lancar outro olhar para tais potencialidades do
software fazendo-nos compreender a importancia de nos voltarmos para ele
buscando entender ao que ele se presta. Ou seja, segundo o autor, um software ou
programa de computador, tem objetivos prévios (de sua programacao, por exemplo)

gue limitam ou expandem o seu alcance. Oucamos o autor:

Passo para outra sala e vejo uma caneta. Novamente, posso pega-la
e coloca-la na mochila. Mas ndo posso destampa-la. Nao posso
escrever com ela. O criador da simulagdo ndo previu isso. Assim, um
objeto apdés o outro, minha sutil sensibilidade a respostas vai
aprendendo um “gosto” — um sentido — novo de resposta.
(FIGUEIREDO, 2014, p. 74).

Compreende-se que 0s programas permitem (sdo programados para) certas
acOes. O professor, conhecendo o software com o qual deseja trabalhar em sala de
aula, compreende suas condic¢des (limitagdes e alcance) e tem diante de si 0 desafio
de investigar modos de trabalhar a partir do que € possivel em cada programa.
Logo, a escolha do software deve estar vinculada aos objetivos de ensino do
professor para que lhe seja possivel construir situacées que abrem a aprendizagem.

Assim, conforme dissemos, os desafios colocados pela Era digital, cada vez
mais presente no dia a dia das pessoas, sd0 muitos e, entre eles, estdo as
condi¢cOes de o professor conhecer o modo pelo qual, com tecnologias, pode ensinar
os conteudos curriculares de sua disciplina. Esse é, portanto, o desafio que nos
provoca. A ele nos voltamos e, junto com os professores que ensinam matematica
na Educacao Bésica, por meio de um curso de extensao, nos dispusemos a pensar
0 ensino com tecnologias. Neste texto, trazemos algumas compreensdes acerca do
modo pelo qual o professor percebe modos de ensinar e aprender matematica com

tecnologias.

3. 0 CURSO DE FORMACAO

Este texto faz um recorte de uma dissertacdo de mestrado cujo objetivo é
compreender 0os modos pelos quais o professor percebe a producdo de
conhecimento de seu aluno ao ensinar matematica com tecnologias. Para a
producdo de dados da pesquisa foi realizada uma parceria entre a Universidade e a
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Diretoria de Ensino de Guaratingueta, municipio de Sdo Paulo, para um curso de
extensao universitaria. O curso, intitulado, “Formacao de professores para ensinar
matematica com Tecnologias Digitais”, teve 25 inscritos dos quais 21 o frequentaram
no periodo de agosto a dezembro de 2016 em um total de 08 (oito) encontros
presenciais, que ocorreram quinzenalmente com 04 (quatro) horas de duracéo cada
um. Destinaram-se, também, 08 (oito) horas para o desenvolvimento de atividades a
distancia. O objetivo do curso era envolver os professores em um trabalho
colaborativo visando a discussao e producdo de material didatico para o ensino dos
conteudos de matematica por meio do software GeoGebra. O principal material de
apoio dos professores foram os Cadernos do Professor (Ensino Fundamental 1l e
Médio), material fornecido pela Secretaria da Educacdo do Estado de Sdo Paulo -
SEE/SP, com o0s quais eles trabalham nas escolas. O desafio era que o0s
professores extrapolassem o proposto no caderno visando um trabalho investigativo
com o software.

No 1° e no 2° encontro do curso, os professores foram desafiados por
guestbes elaboradas pelos formadores. Essas questdes ampliavam o que era
proposto no Caderno do Professor sugerindo investigacdo por meio do software
Geogebra, conforme era a proposta. Nos 3°, 4° e 5° encontros, divididos em duplas
(ou trios) os professores foram convidados a eleger tarefas do Caderno do Professor
e planejar uma aula para ser desenvolvida por um membro da dupla (ou trio) com
seus alunos, em sala de aula. O planejamento da aula tinha como tarefa eleger a
situacdo que permitisse um trabalho investigativo que, com lapis e papel, ndo seria
possivel (ou seria inviavel).

As aulas planejadas pelos professores foram discutidas no grupo de formacéo
com vistas ao seu aperfeicoamento e desenvolvidas com os alunos em sala de aula
por alguns professores. As acbes, em sala de aula, foram filmadas para posterior
discusséao no grupo de formacéo. No 6° e no 7° encontros do curso os professores
assistiram parte* das filmagens das aulas e discutiram aspectos relativos as atitudes

dos alunos que Ihes chamavam a atencéao.

4 Considerando que a duracdo das aulas era de, no minimo, 50 minutos, os formadores elegeram
previamente recortes da filmagem em que fosse possivel focar a atitude dos alunos, ou seja, 0 modo
pelo qual eles se envolviam com as tarefas, faziam perguntas ao professor, discutiam com os
colegas, efetuavam a¢des no software.
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Nas discussdes, embora os professores fossem incentivados a expor o que
percebiam da producdo de conhecimento matemético dos alunos com as
tecnologias®, o discurso expds, também, outros aspectos entre 0S quais as
preocupacdes percebidas em relacdo as mudancas na pratica de ensino que uma
aula com as tecnologias requer. Na dissertagdo o modo pelo qual o professor
percebe a producdo do aluno. Porém, para este texto, elegemos os aspectos da fala
dos professores que revelam preocupacfes de outra natureza e interferem na

deciséo de ter ou ndo as tecnologias em sua pratica de ensino.

4. PREOCUPAQ@ES DOS PROFESORES DIANTE DAS MUDANCAS DAS
PRATICAS COM TECNOLOGIAS

Analisando a fala do professor acerca do trabalho desenvolvido em sala de
aula para ensinar matematica com o software GeoGebra vé-se que os professores
expdem preocupagbes que, segundo eles, podem inviabilizar o trabalho com
tecnologias. Tais preocupacfes se referem a aspectos relacionados tanto a
infraestrutura fisica das escolas em que trabalham, como as possibilidades de
encarar mudancgas na forma como estavam acostumados a desenvolver suas aulas.

A falta de um laboratério de informéatica com um numero de computadores
suficiente para atender os alunos foi um dos motivos que impediu que mais
professores do curso se dispusessem a desenvolver as tarefas planejadas com seus

alunos.

Nossa escola ndo tem muita tecnologia, a Carol [autora] viu 14, né? E
diferente de uma escola que tem todo o suporte, né? Eu também
trabalho em uma escola que tem todo um suporte. Tem uma
monitora de informatica que quando eu vejo ela ja fez tudo, entdo até
agora eu falei para ela assim, eu vou comecar a fazer para eu
aprender também, porque vocé faz e quando eu chego eu nao sei
fazer, eu s6 sei a minha parte. Agora nao! Eu também sei! Eu falei
para ela, porque a gente fica se sentindo bem, eu gostei muito de
participar da aula (PROFESSORA ROSEANA®, sujeito da pesquisa,
2016).

5 Como (os modos pelos quais) o professor percebe o aluno produzindo conhecimento matematico
com as tecnologias? E a pergunta que orienta a pesquisa de mestrado em andamento da primeira
autora deste trabalho.
6 Os nomes dos professores, usados neste texto, sdo ficticios para que seja preservada a identidade
dos mesmos.
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A professora faz uma comparacgéo entre duas escolas nas quais trabalha. Em
uma delas ha poucos computadores, ndo sendo suficiente para todos os alunos. Na
outra, além de haver um laboratorio de informéatica com uma estrutura melhor, tem
uma pessoa que auxilia na instalacdo do software, na configuragdo dos
computadores quando necessario e mesmo no preparo da sala para inicio da aula
(ligar computadores, abrir o software, etc). Embora considere importante o auxilio
dessa pessoa, a professora destaca que isso lhe fez acomodada. Ou seja, ela
deixou de aprender como fazer tal trabalho. O envolvimento no curso de formacédo a
fez sentir-se mais segura para preparar os computadores para o desenvolvimento de
suas tarefas (procurar conhecer e instalar o software, configurar os computadores
guando necessario, etc.) e para lidar com situacdes ndo planejadas que podem
aparecer durante a aula no laboratorio de informatica. No entanto a falta de estrutura
na outra escola que trabalha a fez optar por ndo desenvolver a aula o que mostra
que, embora ela declare perceber que avancou em termos de enfrentamento de
desafios, ainda ndo tem seguranca para o trabalho com os alunos.

Outra professora que, mesmo com a falta de estrutura da escola, optou por

trabalhar a tarefa planejada com os alunos, declara certa frustacao.

Ai eu peguei e falei com eles, falei: olha faz isso e isso! E o que que
acontece? As meninas, elas decoraram isso ai (tarefas), eu nédo
mandei eles fazerem porque tinha 7 computadores para 32 alunos.
N&o dava! Dai eu fui mostrando no projetor, falei: olha! vocés fazem
isso, essa aqui € um, essa ferramenta faz isso, essa ferramenta faz
isso aqui (PROFESSORA AMANDA, sujeito da pesquisa, 2016).

A professora desenvolveu a tarefa de modo expositivo. Ou seja, ela projetou
com uso de um Datashow, o que fazia no software e os alunos observaram e
“decoraram” os passos desenvolvidos por ela na exploragéo. Na discussao com o
grupo de formacédo, os professores reconhecem que esse trabalho é dispensavel.
Ou seja, o fato de ir projetando os “passos” de uma construgdo com o software nédo
muda a pratica de sala de aula e ndo permite a investigacdo pelo aluno uma vez que
€ mantido o modelo de ensino expositivo sem que lhe seja dada (ao aluno) a
oportunidade de criar ou interagir com a tecnologia.

Outro fator destacado no grupo pelos professores foi a quantidade de alunos
na turma. O professor Joao Batista (sujeito da pesquisa, 2016) declara que “quando

vocé pega um universo de, por exemplo, 30 alunos /.../ ai o professor sé ndo da
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conta do recado n&o, ai vocé se perde”. Porém, o desejo de querer realizar a aula
planejada com seus alunos e o apoio dado pela escola em que atua, o fez buscar
uma alternativa. Ele conseguiu dividir sua turma em dois grupos de 15 alunos e ir
para o laboratorio de informéatica.

Como empecilho ao trabalho em sala de aula com tecnologias, o receio de
que o contetdo nado seja cumprido conforme o planejado, é outro aspecto merecedor

de destaque. A professora Liliane expde tal preocupacao.

Eu acho que esses aplicativos sé&o bons para a gente mostrar muita
coisa, mas tem que tomar muito cuidado porque sendo o contetdo
fica de lado, porque essa curiosidade toda é tudo muito facil, eu
aperto um botdo e tenho um resultado, clico no outro botdo e
aparece outra coisa, e o conteudo? (PROFESSORA LILIANE, sujeito
da pesquisa, 2016).

Essa fala da professora mostra que, apesar das discussdes com 0 grupo, o
sentido da producao de conhecimento com tecnologias ndo é compreendido pelos
professores. Ou, talvez, eles ainda ndo sejam capazes de diferenciar o sentido de
informacéo e conhecimento ou de se desvencilhar de uma prética arraigada que traz
um modelo de ensino e aprendizagem ja cristalizado. Para a professor Liliane,
claramente, o software ainda € um meio de tratar aspectos como a visualizacdo que
ndo € visto como relevante ao conhecimento escolarizado, sistematizado, tal qual

ela considera que seja necessario a aprendizagem.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os professores participantes do curso se mostraram cada vez mais dispostos
a lidar com as tecnologias na sala de aula. Entretanto, ficou evidente que a
transformacdo da préatica do professor ndo depende apenas da disposicdo para
mudar. Abandonar o modelo de aula expositiva para lancar-se aos desafios do
ensino com tecnologias exige mais do que habilidade para reproduzir as tarefas dos
livros didaticos em um software dindmico ou mesmo ver possibilidades de
investigacdo. A mudancga da pratica exige ver o aluno como corresponsavel pela
aprendizagem, sujeito ativo que explora e é capaz de produzir conhecimento. Exige,
mesmo, ver a aprendizagem de outro modo, no qual é fundamental que o sentido se

faca para o sujeito.
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Assumir que o ensino seja mediado pelas tecnologias exige planejamento e
estruturacdo, mas, sobretudo, exige mudanca de concepcgdes: relativamente a
funcdo do professor na sala de aula, ao papel dos conteudos e ao modo pelo qual o
conhecimento é produzido ou a aprendizagem € compreendida.

A vivéncia com os professores no curso de formagdo permitiu-nos
compreender que o desafio € maior do que o se pode pensar. A questdo da
infraestrutura € relevante. O fato de a escola ndo possuir um laboratério de
informatica ou ter nimero insuficiente de maquinas para um trabalho razoavel (em
duplas, por exemplo) faz com que as exploracbes sejam realizadas apenas pelo
professor, mantendo as tarefas como caricaturas de “exploracdo”, uma vez que
ainda sao trabalhadas por meio de aulas expositivas (SANCHO, 2006).

No discurso do professor, a falta de infraestrutura é, porém, um argumento
que esconde o medo de assumir a responsabilidade pela transformacdo do
ambiente de sala de aula num contexto interativo. Oliveira (2013) nos permite

compreender que essa nao é uma tarefa simples, na verdade, é o maior desafio.

O espaco formativo central continua a ser a escola e ela é um
espaco de remediation por exceléncia, onde se confrontam o velho e
0 novo, o estabelecido e a irreveréncia, as literacias classicas e as
novas literacias infocomunicacionais em ambientes digitais, o0 on e o
off-line, o analdgico e o digital, a lentiddo e a velocidade, o canone e
a critica, etc. (OLIVEIRA, 2013, p. 5-6).

Em nossa tentativa de formar professores para ensinar com tecnologias
gueremos acreditar que ha um processo de entendimento que o0s levem a,
gradativamente, passar de um estagio a outro do espaco formativo, assumindo
responsabilidade e compreendendo o sentido de ensinar com tecnologias. Porém,
até o momento, tem-se clareza de que apenas foi possivel fazé-los pensar em
outras possibilidades de ensino, em perspectivas distintas de aprendizagem. Mas, o

caminho ainda € longo para que a mudanca seja efetiva.
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