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Resumo: O conhecimento sobre Matematica oferece ao individuo possibilidades de interagir e de
compreender o espaco em que ele vive. O presente artigo destaca um trabalho realizado durante a
monitoria da disciplina Matematica Elementar, que apoiou as atividades desenvolvidas em sala de
aula. Alguns videos curtos foram elaborados envolvendo conteddos da disciplina, de modo que
podiam ser acessados pelos estudantes na plataforma online da Universidade. Este material era um
recurso complementar a sala de aula e & monitoria, sendo Util para ampliar a discussédo acerca do
tema nos momentos de encontro presencial. Os videos foram baseados nas anotagfes feitas em sala
de aula, nos atendimentos extraclasses (monitoria) e nas discussdes realizadas entre a docente
responsavel e o monitor (estagiario docente). O material foi produzido com o objetivo de esclarecer as
davidas dos estudantes, de fomentar a discussdo de exercicios que requeriam demonstracdes
matematicas e de estimular a préatica de producdo de videos. Aspectos da estatistica descritiva séo
utilizados para contextualizar a proposta e a metodologia qualitativa deu suporte para a compreensao
dos fenbmenos observados. A énfase dada a pesquisa foi na observacao participante. A aplicagcéo de
questionarios, as anotacfes do diario de campo e as conversas informais foram 0s procedimentos
adotados para coletar os dados. O conjunto dos resultados alcancados sugere uma reflexdo sobre a
insercao da tecnologia no processo educacional.

Palavras Chaves: Monitoria. Videos. Demonstragfes Matematicas.

INTRODUGCAO

A demonstracdo é utilizada por profissionais de diferentes areas da
Matematica para a obtencéo de resultados aceitos pela comunidade cientifica. No
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual Paulista (UNESP)
esse recurso € explorado desde o primeiro semestre letivo na resolucdo de
exercicios. Nesse sentido, e como forma de apoiar o trabalho do professor na sala
de aula, o Departamento de Educacdo Matematica (DEM) disponibiliza atendimento
aos calouros da Graduacdo, por intermédio da monitoria, que € prestada por
estudantes da Pdés-Graduacdo em Educacdo Matematica, vinculada a mesma

Universidade, durante os seus Estagios de Docéncia.
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Na disciplina Matemética Elementar (ME) foi realizado um ensaio, com a
turma A do semestre 2017.1, no qual o monitor esteve disponivel para atender os
calouros em dois momentos, sendo o primeiro deles de sessenta horas na sala de
aula, para apoiar o trabalho realizado pela professora responsavel pela disciplina, e
0 segundo de trinta horas no atendimento extraclasse em local e horério pré-
definidos pelo DEM. Este trabalho apresenta uma abordagem que utilizou lapis,
papel, giz, quadro, softwares e videos como recursos didaticos no atendimento a
calouros, especialmente quando recorriam a monitoria, solicitando o esclarecimento
de davidas relacionadas a exercicios e demonstracdes matematicas.

O uso do video na monitoria de ME foi motivado por trabalhos como o de
Dallacosta (2007), que desenvolveu uma compreensdo sobre o seu papel na
modificacdo do planejamento pedagdgico do professor, o de Santos (2015), que
discutiu a sua utilizacdo no processo de ensino e aprendizagem de Matematica,
destacando uma taxionomia de apoio ao trabalho do professor, e 0 de Angelo
(2011), que explorou, em uma oficina, o potencial didatico do video na construcéo do
conhecimento matematico.

Influenciado pela utilizacdo de um software de Geometria Dinamica (GD),
associado a demonstracdo matematica, alguns trabalhos também serviram de
referéncia como o de Powell e Pazuch (2016), que apresentou tarefas e justificativas
de professores em ambientes virtuais colaborativos de GD, o de Bortolossi e
Machado (2016) que utilizou uma versdo para dispositivos eletrdnicos moéveis,
explorando a implementacédo de atividades de geometria plana até a tentativa de
demonstra-las, e o de Amaral (2011) que investigou argumentacdes matematicas
colaborativas de professores na resolucao de tarefas.

Durante o periodo da monitoria foram utilizados softwares como o Truth Table
para construir tabelas-verdade, o Venn Diagram para relacionar conjuntos, o Foxit
para criar e disponibilizar anotacbes, o BlueBerry para capturar a tela do
computador, o Movie Maker para editar videos, o Soar para sintetizar os audios e o
GeoGebra para criar animagodes. A turma de ME tinha cinquenta e quatro estudantes
matriculados. Nos resultados, alguns nimeros sédo apresentados para contextualizar
o trabalho realizado, embora a énfase da pesquisa esteja na analise qualitativa dos
dados coletados.

O restante do artigo esta organizado e apresenta nas se¢fes seguintes 0s

trabalhos correlatos, o uso de videos na monitoria, os resultados alcancados e as
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consideragdes dos seus autores. As referéncias que sustentam a discussao sobre o

tema finalizam o trabalho.

TRABALHOS CORRELATOS

Sinclair e Robutti (2013) entrelagam tecnologia, prova e GD para relacionar as
areas de pesquisa, a saber, ensino e aprendizagem com softwares, além de ensino e
aprendizagem da prova. As autoras destacam os softwares de GD e pesquisas que
focavam na forma como eles mediam a explicacéo, a verificacao e a prova (BISHOP
et al.,, 2003). Mariotti (2006) fornece uma visdo geral dos Ultimos trinta anos de
pesquisa sobre provas em Educacdo Matematica e o papel destes softwares neste
processo. Hollebrands, Laborde e StraRer (2008) associa o uso de tecnologias as
demonstragodes.

Cabe destacar também os trabalhos do Grupo de Pesquisa em Informatica,
outras Midias e Educacdo Matematica (GPIMEM) desenvolvidos acerca do tema,
como o de Domingues (2014) que abordou o uso de videos em aulas de Matematica,
propondo formas de comunicacdo multimodal ao analisar como os estudantes
interagem com este recurso e o de Gadanidis (2012), que produziu videos com
contetdos de Matematica, explorando performance matematica digital.

O estudo de Santos e Barbosa (2013) elencou propostas didaticas para o
ensino de Geometria, verificando a viabilizacdo da utilizacdo do GeoGebra. O
trabalho de Borba, Scucuglia e Gadanidis (2015) mostrou potencialidades dessa
tecnologia com alternativas para a elaboracdo de atividades dinamicas, visuais e
experimentais, destacando que cenarios inovadores de investigacdo resultaram da

integragdo entre GD e multiplas representacdes de fun¢cdes mateméticas.

O USO DE VIDEOS COMO MATERIAL DE APOIO NA MONITORIA

A producédo de video para uso na Educagdo tem aumentado a cada ano.
Iniciativas particulares e publicas tém sido realizadas neste sentido, e pesquisas
com foco neste recurso também foram ampliadas. De modo geral, considerando
videos como filme, documentario, producdes de alunos, etc., Moran (1995) ha mais
de vinte anos j4 abordava diferentes possibilidades para o uso desse material na
sala de aula. Ele trazia propostas de utilizagdo, como “simulagédo” (para simular uma
experiéncia quimica perigosa, por exemplo), “conteudo de ensino” (para mostrar

determinado assunto), entre outras.
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Aponta também usos inadequados, como “tapa-buraco”, num dia em que o
professor faltou, por exemplo, o qual considera que os alunos acabam associando 0
video a nao ter aula; ou “video-enrolagao”, quando o video ndo tem relagdo com o
conteddo estudado. Atualmente, os videos disponiveis na internet de pequenos
recortes de aulas sdo os mais procurados pelos alunos, que os assistem quando
tém alguma davida conceitual (AMARAL, 2013). Videos dessa natureza também tém
ganhado espaco no ambito da Educacao a Distancia, como ressaltam Schneider e
Ribeiro (2013).

Nesta direcao, Dallacosta (2007) fez uma andlise de videos digitais indexados
e seus resultados indicam que o0s usos pedagodgicos desses recursos podem
modificar o planejamento pedagogico do professor. No ambito da Educacéo
Matematica, mais especificamente, ha alguns trabalhos que se referem ao uso na
formacao (inicial ou continuada) de professores, como Star e Strickland (2008),
Sherin (2004), Abell e Cennamo (2004), Friel e Carboni (2000) e van Es e Sherin
(2002).

No ambito da sala de aula, Serafim e Sousa (2011, p. 29) ressaltam que o
video “pode ser utilizado em um ambiente interativo de forma a potencializar
expressdo e comunicacdo, pode propor uma acdo pedagdgica que motiva a
aprendizagem”, e Wood e Petocz (1999) argumentam como o video é capaz de
motivar a aprendizagem e levar a mudanca de atitudes; e Lunn e Jaworski (1994)
discutem os pontos fortes e fracos de video como um meio para o0 ensino e
aprendizagem.

Eles ressaltam, ja ha muitos anos, que o video pode trazer a realidade para a
sala de aula e mostrar os detalhes visuais de um processo que utilize graficos. Wood
e Petocz (1999, p. 227) acrescentam que "é claro, a partir de comentarios dos
alunos, que o video deve ser usado com mais frequéncia nos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica”, a exemplo do que fez Domingues (2014) ao abordar
0 uso de videos e Chiari (2015), que ampliou a sua compreensdo sobre o papel
dessa ferramenta na sala de aula. Estas referéncias apontam para as
potencialidades (e limitacbes) do uso de video na Educacédo, desde a formacgéo de
professores até a sala de aula.

No entanto, ainda que seja uma midia presente na escola ha décadas, e
autores diversos tenham destacado seu papel relevante, o que se percebe € que

seu uso ainda nao é frequente. Ou, ainda, que “a exploracéo do video pelas escolas
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como ferramenta motivacional ndo € nova, no entanto, existe um mau uso desta
producao imagética” (SERAFIM; SOUSA, 2011, p. 29). Diante desse fato, pode-se
afirmar que os videos ainda constituem um recurso a ser explorado no ambiente

educacional.

AS NOTAS DA MONITORIA DE MATEMATICA ELEMENTAR

Como ja destacado na Introducdo, a monitoria esteve disponivel para
complementar o atendimento aos estudantes dentro e fora da sala de aula. Assim, 0
trabalho conjunto da professora com o monitor possibilitou a criacdo de um cenario
para o uso integrado de textos e videos (ndo editaveis) disponibilizados em notas
(no formato PDF). O propésito desta pratica foi analisar como esta midia poderia ser
explorada na sala de aula, tomando como base as leituras supracitadas e as
discussOes geradas no decorrer do semestre.

Na Figura 1 € mostrado um video, utilizado na nota da monitoria para
esclarecer as duvidas sobre a prova de n(A U B U C) =n(A) + n(B) + n(C) - n(A N B)
-n(ANC)-nBNC)+n(ANBNC)(lezzietal., 1977).

Figura 1 — Representagdo os Conjuntos A, B e C.

ProvequenfAUBUC)=n(A) +n(B) +n(C)+n(AnBNC)-n(AnB)-nAnC)-nBnC)

Fonte: autores.

Na Figura 2 € apresentado um video explorado em outro momento da
monitoria, visando mostrar que se r; e r, So racionais e r; < r, entdo existe um

racional r tal que r; <r <r,. (lezzi et al., 1977).
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Figura 2 — O Numero r é Racional.

Mostre que se rper, sdo racionais e My <o entdo existe um racional r tal que rg<r<r,.

Comory<r< Tgs @ possivel considerar o r como a media aritmética. Ou seja, r= tr1+ rZJJZ.

Assim, ry< t|‘1+ |'2]f2 <ry. i)

Multiplicando (i) por 2, temos que:

I'1. I'2 (=R §]

2. r+ (= |'1]¢ g+ (= r1]+ ry

r1< I'z

Sorgs [r1+ r?]fz {r1+ rE].f2 <y,

Fonte: autores.

ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS ALCANCADOS

A analise dos dados considerou, até o presente momento, 0s resultados
divulgados pela professora na disciplina ME. De inicio, um total de seis estudantes
foi descartado dessa analise por ndo apresentarem nenhum registro de presenca
durante o semestre. Assim a pesquisa foi realizada com os quarenta e oito
estudantes restantes e dividida em duas etapas.

A primeira foi dedicada a uma analise guantitativa, tomando como base as
frequéncias na sala de aula e na monitoria, além das notas obtidas nas avalia¢des,
para fazer uma andlise objetiva dos dados. A segunda focou na abordagem
qualitativa priorizando os dados coletados com dois estudantes da turma que
responderam a um questionario, participaram de conversas informais, foram
observados durante a monitoria e o critério adotado para seleciona-los foi o nimero
de vezes que solicitaram o esclarecimento de davidas.

Do inicio do semestre até o momento foram disponibilizadas oito listas de
exercicios, e aplicados dois testes escritos e uma prova escrita. Posteriormente, foi
realizada uma andlise subjetiva com base na qualidade das discussfes ocorridas em
sala de aula, nos registros da monitoria e nos atendimentos extraclasse com foco
nas demonstracdes matematicas. Assim, e para contextualizar o ensaio no ambiente

pesquisado, os dados apresentados na Figura 3 configuram as notas positivas que
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0s estudantes obtiveram nas atividades, considerando o parametro da UNESP para

aprovacao em uma disciplina.

Figura 3 — Atividades com Notas Positivas na Disciplina Matematica Elementar.
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Fonte: autores.

De uma forma geral, é possivel observar na Figura 3 que os estudantes que
recorreram a monitoria (grupo 1) apresentaram notas superiores aos demais (grupo
2), 0 que nao significa existir uma relacao de dependéncia, mas pelo menos, permite
vislumbrar esta hipotese, a realizacdo de novas pesquisas. Com relacdo a queda de
rendimento de ambos o0s grupos, ele pode ser considerado natural dado o grau de
dificuldade dos assuntos abordados em sala de aula.

Na analise qualitativa dos dados, € importante destacar que os estudantes
que aceitaram participar da pesquisa foram perguntados se ja tinham recorrido a
videos para aprender algum conteudo matematico. O estudante A respondeu que

“sim, sempre recorro aos videos aulas, eles me ajudam bastante a compreender a

matéria.” e o estudante B também disse que “Sim. Diversas vezes quando... surge
alguma duvida em um... conteludo, recorro aos videos disponiveis na internet que

me auxiliam muito.”. A afirmagdo de ambos esta associada as palavras “ajudam” e

“auxiliam”, e fortalecem a ideia de que o video pode ser um recurso didatico utilizado
no processo educacional.

Os estudantes também foram incentivados a manifestar suas percepcdes
relacionadas a utilizacdo do video na disciplina ME. Assim, o estudante A comentou

“.. depois que explicada a matéria, passar um video em seguida complementaria o
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entendimento sobre o assunto”, e o estudante B destacou que “os videos podem e

devem ser utilizados na disciplina para a abordagem de um novo conteudo,
explicagcdo de exercicios, demonstracdes de aplicacdes matematicas... inserir o

video como método de explicagdo nas salas de aula, ajuda e facilita a

aprendizagem do estudante”. As respostas de ambos reforcam a ideia de que a
utilizacao do video na sala de aula contribui para o entendimento e colaboram com a
aprendizagem do estudante.

Com relacdo aos videos disponibilizados durante os encontros de monitoria, e
assistidos pelos estudantes, foi perguntado a eles se houve algum aprendizado
sobre o contetdo estudado na disciplina ME de modo que o estudante A comentou

que “Sim, [o video traz o exercicio] bem explicado apenas a resolucdo que néo

estava muito boa” e o estudante B destacou o mesmo, acrescentando que “Pontos

fortes os videos possuem muitos... sé chamo atencdo para um ponto considerado

fraco: um dos videos apresentados na monitoria estava rapido demais, entdo

tomar cuidado com o tempo é importante”. As respostas apresentadas nesse quesito
sao interessantes, pois apontam para duas questdes, a qualidade e o tamanho do
video.

Também foi perguntado se os estudantes consideravam o video como um

recurso didatico. O estudante A respondeu que “Sim, e se diferencia de outros

recursos porque muitos alunos tém facilidade para aprender com elementos
visuais.”, e 0 estudante B concordando com A, acrescentou que “o video € um

recurso didéatico diferente dos outros, pois sai daquele padréo de livro, caderno e

lousa, fazendo com que a aprendizagem se torne algo muito mais amplo”. Neste
caso, a concordancia de ambos aponta para o fato do video ser uma ferramenta que
se diferencia de outros recursos didaticos por oferecer a possibilidade de inUmeras
vezes, serem assistidos e compartilhados.

Quando os participantes da pesquisa foram questionados se € possivel
aprender matematica ao produzir um video para ajudar os colegas, o estudante A
respondeu que “Sim, pois para explicar algo a alguém vocé precisa entender, saber,

e guanto mais se explica algo mais fixa na cabeca.”. O estudante B reforcou ao

dizer “Com certeza... Pois para se produzir um video € necessario buscar
conhecimento sobre o assunto, entdo o aluno tera que pesquisar, consultar fontes,

exercicios e verificagbes, tirar duvidas... e durante este processo muitas
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informacdes serdo_absorvidas”. As respostas de ambos convergem para uma
relacdo do “muito” fazer com o “muito” aprender do estudante.

E por fim, os participantes da pesquisa responderam se 0s videos curtos
disponibilizados, no Sistema de Graduacdo da UNESP, apresentam alguma
qgualidade. O estudante A se manifestou dizendo que “A resolucdo poderia ser

melhor e sdo um pouco rapidos. Mas sdo bons e da para entender”. O estudante

B respondeu que “Sim, a minha duvida sobre a resolucdo de um exercicio foi

esclarecida no video apresentado na monitoria”, mas fez questdo de reforcar que

‘os videos apresentados estavam um_pouco rapidos, e [isso] dificulta o

entendimento_dos _alunos”, remetendo para uma questdo ja mencionada nesta

analise, que destaca a qualidade e o tamanho do video. Na resposta de ambos fica
clara a concordancia em dois aspectos, no de serem “um pouco rapidos” e de que

“‘da para entender’ (sinbnimo de a_minha duvida sobre a resolucdo de um

exercicio foi esclarecida). A resposta do estudante B aponta para a uma possivel

associacao da dificuldade de entendimento do estudante com o tamanho do video.

CONSIDERACOES

Nesse trabalho foi apresentada uma abordagem integrando videos e
demonstracdes matematicas, relacionados a conteudos da disciplina ME. Esta
estratégia buscou aproximar o conhecimento do estudante, enfatizando o
desenvolvimento de sua habilidade para utilizar argumentos algébricos validos em
questdes que exigem o rigor da prova.

ApOs uma revisdo da literatura e o conhecimento gerado a partir de
observacbes da monitoria, a estratégia foi definida baseada em diferentes
abordagens e no emprego de tecnologias. Durante a monitoria, foi possivel
desenvolver as atividades seguindo duas ideias principais. A primeira destacando a
relagcdo existente, entre conceitos, propriedades e operadores, e a segunda
utilizando softwares. Ambas com uma abordagem voltada para a integracdo de
videos e demonstracdes matematicas no ensino de ME.

A monitoria foi apoiada pela professora que esteve sempre disponivel,
presencialmente e virtualmente. Em varios momentos juntos, professora e estagiario,
houve discussao sobre tépicos especificos do conteldo, atividades desenvolvidas e

dificuldades encontradas.
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Analisando os resultados dos testes e da prova, apresentados na Figura 3, as
discussfes e duvidas levadas para a monitoria, 0 comportamento do(s) estudante(s)
em sala de aula, os registros e os atendimentos extraclasse, possibilitam afirmar que
o aprendizado ndo se limitou a decorar formulas para resolver as listas de
exercicios. Foi percebida a evolugdo da turma sobre como organizar e apresentar
argumentos validos nas questdes que requereram 0 uso da demonstracéo
matematica. Entretanto, outras duas indagacfes foram feitas pelo pesquisador
abordando o calculo algébrico e a visualizacdo geométrica, 0 que gerou a
possibilidade da realizacdo de trabalhos futuros, tendo como objeto de investigacéo
a relacéo da dificuldade de aprendizagem com o enunciado lido e interpretado.

Esta abordagem pretendeu desenvolver nos estudantes as habilidades
necessarias para que obtivessem éxito na disciplina de ME. Para préticas futuras
sera dada a continuidade a integracdo de softwares de GD nas demonstracdes
matematicas que resultem em producdo de videos, tendo como propédsito o de
continuar realizando ensaios e coleta de dados para uma pesquisa de doutorado em
andamento (de autoria do estagiario docente, primeiro autor deste texto) além de
colaborar com o professor para ajuda-lo a minimizar os indices de reprovacao e
contribuir para a aprendizagem na disciplina. Com o desenvolvimento deste ensaio,
0s autores esperam poder ter contribuido para fomentar a discussdo no ensino

superior sobre o uso integrado de videos com demonstracfes matematicas.
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