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Resumo: Ao se considerar o direito de todas as pessoas ao acesso e a apropriacdo do conhecimento,
independente de qualquer condicdo, este trabalho objetiva verificar as contribui¢es da teoria de Galperin sobre
a formacdo da acdo no plano mental no ensino do conceito de ndmero para alunos com deficiéncia visual
associada a deficiéncia intelectual. O encaminhamento metodolégico que melhor atendeu aos objetivos
propostos foi a pesquisa qualitativa, por meio do estudo de caso. O trabalho foi desenvolvido em uma escola de
Educacdo Basica na modalidade Educacdo Especial, a qual prestava atendimento para pessoas com deficiéncia
visual, em um municipio do interior do estado do Parana. Participaram da pesquisa duas alunas com deficiéncia
visual associada & deficiéncia intelectual. A proposta de ensino dos conceitos mateméticos relacionados ao
contedo NUmeros e Operagdes foi organizada por meio das etapas de ensino propostas por Galperin e Talizina,
quais sejam, etapa motivacional, etapa material ou materializada, etapa por meio da linguagem verbal e etapa
mental. Verificou-se a partir das analises dos resultados que as duas alunas apresentaram avancos nas acles de
contar e quantificar objetos, apropriando-se do conceito de nlmero até cinco, abrindo caminhos para a
apropriacdo de quantidades maiores e a compreensdo dos principios do sistema de numeracdo decimal. Esses
resultados revelam que o processo de ensino e aprendizagem por meio de etapas contribui para a formacédo da
acdo no plano mental, ou seja, a apropriacdo dos conceitos estudados.

Palavras Chaves: Ensino de Matematica. Educacdo Especial. Deficiéncia visual. Deficiéncia Intelectual.
Formagcé&o de conceitos.

INTRODUCAO

Um dos problemas relacionados ao ensino de Matemaética refere-se ao fato de que
estudantes tém concluido a formac&o basica sem apropriar-se dos conceitos que sao ensinados
pela escola. Entre esses estudantes, encontramos os que apresentam deficiéncias, os quais, ndo
diferente dos outros, apresentam dificuldades na aprendizagem dos contetdos de Matematica.
Essas dificuldades podem estar relacionadas a varios fatores, entre eles, a falta de formacéo

do professor para o ensino inclusivo da disciplina, o elevado nimero de estudantes nas
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turmas, o uso de metodologias que ndo permitem a participacdo dos estudantes como sujeitos
ativos nesse processo.

No caso da deficiéncia visual associada a deficiéncia intelectual, as dificuldades séo
maiores, visto que além das necessidades de adaptacdes para atender as limitagdes que
surgem pela falta de visdo, é necessario também adaptacdes em funcdo das limitacGes
cognitivas, como adaptacdo curricular, organizacdo do tempo e do espaco escolar, entre
outras. Ao considerarmos a teoria de Vigotski (1997) sobre a compensacdo, na qual ele
postula que toda a deficiéncia, por meio de uma energia psiquica, cria estimulos para elaborar
uma compensacdo que supre as lacunas geradas por essa deficiéncia no desenvolvimento,
promovendo o desenvolvimento de forma diferente, entendemos que nenhuma das limitacdes
originadas pelas deficiéncias impede a pessoa de apropriar-se do conhecimento.

Para isso sdo necessarios procedimentos metodolégicos que venham a atender suas
necessidades e dificuldades. Tanto a deficiéncia visual quanto a deficiéncia intelectual
exigem adaptacOes para 0 ensino como, por exemplo, adaptacdes de objetivos, de conteldos,
de método de ensino, de organizacdo didatica e do processo avaliativo (ARANHA, 2000).
Para a deficiéncia visual, sdo necessarias adaptac6es especificas conforme o residuo visual da
pessoa, no caso da baixa visao, e até mesmo a substituicdo de elementos visuais por elementos
tateis ou auditivos, no caso da cegueira.

Especificamente sobre a organizacao didatica, recorremos a teoria de Galperin acerca
da proposta de ensino por meio de etapas, as quais vém a atender as necessidades especificas
para a aprendizagem de todas as pessoas, inclusive das pessoas com deficiéncia.

Os conceitos sdo formados pela atividade conjunta das fungdes intelectuais, em que o
emprego do signo e da palavra é fundamental. Eles sdo os meios que conduzem as operac6es
mentais, controlando e canalizando seu curso para a resolucdo de problemas. O fato de os
conceitos estarem relacionados as experiéncias cotidianas das pessoas € as experiéncias
histéricas e culturais da humanidade levou Vigotski (2001) a classificad-los como conceitos
espontaneos e conceitos cientificos.

Vigotski (2001) considera que no processo de ensino e de aprendizagem € necessario
existir uma conexao entre 0s conceitos espontaneos e cientificos, e deve acontecer por meio
das relacOes entre o professor, o estudante, o signo e o instrumento, relagdo esta em que o
professor atua como mediador entre o conhecimento e o estudante, contribuindo para o
desenvolvimento das funcBes psicoldgicas superiores. De maneira semelhante, o
desenvolvimento dos conceitos ou do significado das palavras pressupde o desenvolvimento

de varias funcGes psicoldgicas superiores, como a atencdo voluntaria, a memoria légica, a
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abstracdo, a comparagdo e a diferenciagdo. Assim, existe uma inter-relacdo entre o
aprendizado escolar e o desenvolvimento intelectual da pessoa, ou seja, a aprendizagem é uma
condicdo fundamental para que aconteca o desenvolvimento das funcdes psicologicas
superiores.

Vigotski (1998) postula que o aprendizado da crianca inicia-se antes mesmo de ela
frequentar a escola. No caso da aritmética, elas vivenciam nas situacdes cotidianas diferentes
experiéncias com quantidades, relacdes temporais, medidas e operacdes, as quais Sdo
sistematizadas em situacdo escolar. Assim sendo, a crianga jamais entrard na escola sem
conhecimento algum. Para estabelecer a relagéo entre o desenvolvimento e o aprendizado, ele
considerou dois niveis, descritos a seguir.

O primeiro nivel denominado de nivel de desenvolvimento real, constituindo-se como
o nivel de desenvolvimento das fungbes psicoldgicas superiores em funcdo daquilo que a
crianga ja tem conhecimento, ou seja, aquilo que ela é capaz de fazer sozinha, sem a ajuda de
outras pessoas. O segundo nivel, o nivel de desenvolvimento potencial, refere-se aquilo que a
crianca conseguira realizar com independéncia ap6s a mediacdo, ou seja, a capacidade
potencial que ela possui para aprender define as funcBes que estdo em processo de
consolidagdo. Esse intervalo entre os dois niveis de desenvolvimento foi denominado por
Vigotski (1998) por zona de desenvolvimento proximal.

Para Vigotski (1998), ensinar com o objetivo de criar zonas de desenvolvimento
proximal permite delinear o desenvolvimento da crianca, proporcionando o0 acesso nao
somente ao que ela ja tem conhecimento por meio do desenvolvimento, mas também aquilo
que estd em processo de consolidacdo. Dessa forma o aprendizado por meio da interagdo e
cooperacdo entre as pessoas desperta varios processos internos de desenvolvimento,
resultando no desenvolvimento intelectual. Resumidamente, o que hoje é desenvolvimento
proximal sera desenvolvimento real amanha.

Galperin (2009c), entretanto, considera que na aprendizagem existe um problema
psicolégico no processo de apropriacdo dos conceitos no sentido de que as atividades
pedagdgicas desenvolvidas para tal muitas vezes ndo se constituem como um processo, € 0S
estudantes tem acesso ao conhecimento por partes, e ndo como um todo.

Questdes relacionadas ao ensino de numeros e das operagdes exemplificam a
proposicdo desse tedrico. E comum os professores ensinarem esse contelido de forma
fragmentada e linear, ou seja, ensinam primeiro 0s nimeros naturais, para depois ensinar o0s

nameros racionais; ensinam as operacgdes na ordem da adi¢éo para a divisdo, sem estabelecer
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uma relacdo entre elas; ensinam também as operagdes aritméticas descontextualizadas dos
problemas cotidianos.

Galperin (2009 b,c,d,f) desenvolveu uma teoria explicando o processo de
internalizacdo do conhecimento, o qual acontece por meio de etapas, as quais promovem a
passagem do plano da experiéncia social para o da experiéncia individual. A agdo, num
primeiro momento é material, seguida do verbal, para finalmente se constituir como
pensamento, promovendo o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores. Para isso, 0
tedrico orienta um ensino que possibilite aos estudantes agir sobre o objeto do conhecimento,
por meio de etapas.

Para isso, 0 professor estabelece a Base Orientadora da Acdo - BOA, a qual se
constitui como um projeto da acdo na qual os estudantes serdo conduzidos. Considera-se a
mediacdo como uma das formas de orientagdo da acdo. Além de o professor determinar a
BOA, faz-se necessario estimular os estudantes para o estudo. Essa motivacdo pode ser
externa, com elementos ndo vinculados ao conhecimento, e interna, relacionada ao objeto de
estudo. Ela se constitui como a etapa inicial no processo de ensino e de aprendizagem
(TALIZINA, 2009).

Com relacdo a acdo dos estudantes sobre o objeto de estudo, a primeira etapa €
denominada por etapa material ou materializada, na qual o estudante executa a agdo sobre
objetos reais ou suas representacdes. Na segunda etapa da acdo, denominada por etapa da
formacdo no plano da linguagem verbal, o estudante faz uso da linguagem verbal, oral ou
escrita, para expressar sua acdo, a qual se transforma em acdo expressa por palavras e
conceitos verbais. A Gltima etapa denominada por etapa da formagéo da acéo no plano mental
0 conhecimento é internalizado, a acdo se transforma em funcdo mental interna, possibilitando
ao estudante novos meios de pensamento.

As etapas de ensino propostas por Galperin orientaram o planejamento das atividades

desenvolvidas nessa pesquisa, as quais sao descritas a seguir.
DESENVOLVIMENTO
Encaminhamentos Metodoldgicos

Esta pesquisa tem abordagem qualitativa para as descrigdes, procedimentos e anélise

dos resultados. A estratégia de pesquisa que melhor se adequou foi o estudo de caso.
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A pesquisa foi desenvolvida em uma escola de Educacdo Basica na Modalidade
Educacao Especial, em um municipio do interior do Parana, a qual prestava atendimento para
pessoas com deficiéncia visual, associada ou ndo a outras deficiéncias.

Participaram da pesquisa duas estudantes do sexo feminino, uma delas, denominada
neste estudo por Isabela e outra por Melissa. Ambas apresentavam baixa visdo em ambos 0s
olhos, decorrente do nistagmo congénito® e retinose pigmentar®, associada & deficiéncia
intelectual. No momento em que o estudo foi desenvolvido, Isabela tinha 25 anos e Melissa,
32 anos.

Isabela frequentou o ensino regular somente até o terceiro ano do Ensino
Fundamental. A familia decidiu afasta-la da escola apo6s verificarem que ela ndo estava
apresentando progressos em sua aprendizagem. Passou entdo a frequentar a escola de
educacdo especial para deficiéncia intelectual por um periodo de cinco anos. ApoOs esse
periodo frequentou apenas a escola de educacéo especial na area da deficiéncia visual.

Melissa ndo frequentou o ensino regular. Foi matriculada na escola de educagéo
especial na area da deficiéncia intelectual juntamente com Isabela pelo periodo de cinco anos,
frequentando posteriormente a escola na area da deficiéncia visual.

Foi desenvolvida uma intervencdo pedagdgica na qual foram propostas atividades
envolvendo contagem, quantificagdo e comparagdo entre quantidades. Como recursos
metodoldgicos foram utilizados jogos de tabuleiro que utilizavam dados para sorteio de
guantidades, como corridas, nas quais 0 nimero de casas a avangar era sorteado por meio de
um dado, o jogo 50 Fichas, no qual, cada jogador preenche uma tabela com 10 unidades
quadradas de comprimento por 5 unidades quadradas de altura, sorteando por meio de um
dado a cor e a quantidade de fichas, o jogo do domind, mdsicas, entre elas, cantigas de roda,
mausicas folcldricas e brincadeiras como a danca das cadeiras, lenco atras e outras. Essas
atividades motivaram as alunas para a aprendizagem, constituindo a etapa motivacional. Para
atender as necessidades em fungdo da limitac&o visual, os materiais foram adaptados por meio
do uso de materiais coloridos e com textura os dados para o sorteio das quantidades foram
confeccionados em tamanho ampliado. A Figura 1 ilustra alguns dos jogos utilizados na

intervencéo:

® Nistagmo sido oscilacBes ritmicas, repetidas e involuntarias de um ou ambos os olhos conjugadamente, nos
sentidos horizontal (de um lado para o outro), vertical (de cima para baixo) ou rotatério (movimentos circulares)
que podem dificultar muito a focalizagdo das imagens. Disponivel em: http://www.abc.med.br Acesso 07 jun
2017

® A retinose pigmentar é uma doenca degenerativa, transmitida geneticamente, que produz perda progressiva do
campo visual ( TALEB et al., 2012, p. 33).
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Figura 1: Alguns jogos utilizados na intervencéo

Fonte: Acervo das pesquisadoras

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram entrevista com a mée das
estudantes, anotacdes em diario de campo, filmes, fotos. Os dados foram analisados por meio
da andlise da conversacdo, com foco no contexto das acGes e suas interpretacbes (FLICK,
2009).

Resultados e discussdes

Ao inicio da intervencao pedagogica, tanto Isabela quanto Melissa ndo compreendiam
as atividades que eram propostas. SO executavam a agdo apos a professora conversar bastante,
citando véarios exemplos de como a atividade poderia ser desenvolvida e, mesmo assim, ndo
se demonstravam participativas.

O residuo visual de Isabela permitia que ela enxergasse normalmente os objetos,
necessitando de ampliacéo para a escrita. Isabela apresentava dificuldades para comunicar-se.
Ela conseguia contar apropriadamente até cinco, entretanto, ndo quantificava os objetos apds
a contagem. Para quantidades maiores que essa, ela contava aleatoriamente, contando 0s
objetos mais de uma vez. Da mesma forma, ndo fazia uso da sequéncia numérica
apropriadamente na sua contagem. Com ajuda ela contava quantidades de até dezessete
objetos, entretanto, continuava ndo quantificando os objetos ao final da contagem. Ela
reconhecia 0s numerais até cinco. Na contagem ela tinha tendéncia a falar o resultado uma
unidade a mais da quantidade. Por exemplo, tinha cinco, falava que tinha seis. Nao fazia uso
da relagéo termo a termo.

Melissa ndo interagia com 0s demais colegas na escola e apresentava movimentos
repetitivos como balancar a cabeca, principalmente nos momentos de ansiedade. Ela ndo se
comunicava espontaneamente, apenas 0 necessario apos insisténcia da professora. Também
ndo conseguia situar-se no tempo e no espaco. Sua condi¢do visual era semelhante a da
Isabela. Constatou-se ao inicio da intervencdo que ela também ndo havia ainda se apropriado
do conceito de numero, contando apropriadamente apenas quantidades até trés objetos.
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O conhecimento que ambas tinham sobre nimero limitava-se ao uso de numerais para
o tratamento da informacdo, como por exemplo, nimero de telefone, nimero da casa.
Reconheciam numerais no calendario, entretanto, ndo entendiam a organizacdo temporal por
meio deles.

Nas primeiras vezes que Melissa participou dos jogos fazendo uso dos dados para
sortear as quantidades, ela mostrava para a professora a face sorteada, esperando a resposta de
qual era a quantidade sorteada. Possivelmente ela agia assim porque em outras situacdes de
ensino alguém fazia isso para ela. Era necessario incentiva-la a contar a quantidade em cada
rodada dos jogos.

Com relacdo ao entendimento sobre quantidades, em uma das tarefas que solicitava a
contagem de objetos, a Melissa pegou sete objetos e a Isabela pegou quatro, conforme o

didlogo a sequir:

Professora: Quem pegou mais objetos?
Melissa: Ela. (apontando para Isabela)
Professora: Quem pegou mais?
Isabela: Eu.

Observou-se nesse dialogo que elas ainda ndo conseguiam comparar as quantidades
por meio da contagem, tampouco faziam uso do senso numérico para avaliar a situacao.
Melissa ndo conseguiu comparar as quantidades e pareceu que Isabela respondeu a partir da
afirmacdo de Melissa, sem fazer uso da contagem para avaliar a situacdo. Foi necesséria a
mediacdo da professora por meio da linguagem propondo a contagem dos objetos, e a
comparacado das quantidades por meio da correspondéncia biunivoca.

A professora ensinou como contar os objetos, enfileirando-os para facilitar a contagem
e orientando-as a contar todos 0s objetos, apenas uma vez cada um deles (Kamii e Declark,
1997). Nas primeiras vezes elas contavam com dificuldade, ainda deixando algum elemento
do conjunto sem contar, entretanto, no decorrer da intervencdo, elas passaram a agir de
maneira natural para pequenas quantidades.

As alunas compreendiam melhor as a¢Ges quando a professora elaborava situacfes
problemas relacionada as vivencias cotidianas. Como exemplo, em uma aula que elas estavam
confeccionando pulseiras e colares. A professora sempre questionava no momento da
confeccdo quantas micgangas cada uma havia colocado no colar, quantas ainda eram

necessarias, repartia uma quantidade de migangas entre as duas, de maneira que cada uma
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ficasse com quantidade igual, sempre fazendo uso da linguagem como media¢do no processo
de ensino e de aprendizagem.

Também foram utilizadas musicas que envolviam contagem e quantidades, como por
exemplo, a musica “O meu chapéu tem trés pontas”. Essa atividade desenvolveu a atencdo das
estudantes para a letra da musica e para a quantificacdo da palavra citada, no caso o trés.
Verificou-se nesta atividade que elas quantificavam o ndmero trés, uma vez que contavam
corretamente até trés e representavam com os dedos essa quantidade. Em situacdes anteriores,
elas apenas contavam até trés, sem quantificar.

As atividades desenvolvidas por meio de muasica promoveram uma melhor
comunicacdo entre professora e educandos, assim como as incentivou a tomar decisdes para
suas acOes. As letras das musicas trouxeram contribuicdes para o desenvolvimento da acdo da
contagem e da quantificagéo.

Na danca da cadeira, a qual envolveu outros estudantes além da Melissa e da Isabela,
verificamos o entendimento pela Isabela da correspondéncia biunivoca, visto que ela
conseguia observar, de forma natural, a falta de uma cadeira para 0 nimero de pessoas. 1SS0
ndo aconteceu com Melissa. Ela preocupava-se apenas em sentar-se, atitude esta que néo era

tomada em situacOes anteriores. A Figura 2 ilustra a atividade desenvolvida:

Figura 2: Danca das cadeiras

Fonte: Acervo das pesquisadoras

Ao final do desenvolvimento das atividades, constatou-se que Melissa passou a contar
com independéncia até seis. Isso foi verificado no momento em que elas faziam o uso do dado
para sortear quantidades nos jogos cinquenta fichas, nunca quatro e nunca cinco. Ao final da
contagem ela conseguia quantificar os objetos computados.

Isabela conseguiu quantificar até oito elementos, contando-os apropriadamente. Com a
ajuda da professora passou a contar até vinte e cinco.
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Esse resultado foi surpreendente no sentido de que inicialmente parecia que Melissa
era mais segura que lIsabela. Esta apresentava muita inseguranca na maioria das tarefas
propostas. Passou a executd-las com maior independéncia, ajudando outras pessoas
envolvidas nessas tarefas.

Isso também foi verificado no momento em que as quantidades eram comparadas.
Isabela passou a comparar por meio do senso numeérico, observando conjuntos com mais e
menos objetos. Ainda ndo fizeram uso da contagem para realizar a comparacao.

Outro avanco relacionava-se ao fato de que elas conseguiram compreender a acdo de
contar como uma estratégia para computar os objetos. Ao final de um dos jogos, ao serem
guestionadas sobre quem era a vencedora, elas ndo souberam avaliar. Entretanto, ao serem
guestionadas sobre 0 que era necessario fazer para encontrar o vencedor, ambas falaram que
era necessario contar as fichas.

Destacamos que as atividades desenvolvidas, principalmente as que envolviam musica
e movimento, contribuiram para o desenvolvimento de outras habilidades das estudantes,
além da aprendizagem dos conteddos matematicos abordados. Entre elas, organizacdo do
espaco e tempo, lateralidade, coordenacdo motora atencéo, ritmo, melhora da autoestima e,
principalmente, a comunicagao.

Conforme aponta Galperin (2009c) a apropria¢do dos conceitos e a sua generalizacéo
acontece de forma progressiva, aos poucos e para alguns alunos em periodos diferentes. O
periodo em que as intervengdes aconteceram permitiu que Isabela e Melissa se apropriassem
do conceito do numero cinco e seis. O trabalho continuo por mais tempo permitiria a
apropriacdo do conceito de outros nimeros.

Contemplar a etapa material permitiu as alunas a acdo sobre os objetos, promovendo o
acesso inicial ao conhecimento. Apesar de essa etapa estar presente em todas as atividades
desenvolvidas, Talizina (2009) considera ser natural a necessidade dessa etapa enquanto o
aluno ndo compreender totalmente a agéo.

Dessa forma, a etapa da linguagem externa ndo aconteceu dissociada a etapa material.
Destaca-se que essa etapa foi de fundamental importancia, visto que a linguagem se constituiu
como elemento mediador no processo de ensino. Para Galperin (2009a) a linguagem externa
se constitui como um caminho para o desenvolvimento da linguagem interna, 0 pensamento.
Houve a necessidade de encorajar as alunas constantemente para expressarem por meio da
linguagem oral as acOes que desenvolviam sobre os objetos e isso contribuiu para o

desenvolvimento da sua comunicagé&o oral.
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A proposta de ensino de numeros utilizada nesta pesquisa deu-se de forma diferente a
que comumente € utilizada para o ensino de numeros e operacfes para os alunos com
deficiéncia intelectual. Muitas vezes o professor fundamenta-se nos pressupostos do ensino
tradicional, no qual o conceito é ensinado por meio da explicacdo do professor sobre o
conceito abordado, seguido de exemplos detalhados sobre as vérias possibilidades de
aplicacdo desse conceito. Ao aluno compete tirar dividas, memorizar as informaces e aplicar
as formulas nos diferentes problemas (REZENDE, VALDES, 2006). A utilizacdo do objeto
real ou de sua representacdo muitas vezes € inserida nesse tipo de ensino, entretanto, de forma
demonstrativa, sem oportunizar aos alunos agirem sobre os objetos utilizados.

Promover um ensino mediado pela linguagem e pelos signos, no qual o aluno participa
ativamente do processo, agindo sobre 0s objetos e sendo oportunizado a expressar
verbalmente essa acdo, contribui para 0 desenvolvimento de sucessivas zonas de
desenvolvimento proximal, e como resultado, promove a aprendizagem e o desenvolvimento

das suas funcgdes psicoldgicas superiores.

CONSIDERACOES FINAIS

Muitas vezes os professores limitam o acesso das pessoas com deficiéncia intelectual
ao conhecimento cientifico por entenderem que essa deficiéncia traz limitacGes das condictes
para que aconteca a aprendizagem. Verificou-se, entretanto, nesse estudo que o planejamento
do ensino fundamentado na formacdo da acdo por meio de etapas permitiu as alunas com
deficiéncia visual associada a deficiéncia intelectual que participaram desse estudo apropriar-
se de conceitos matematicos, por meio da consolidacdo das zonas de desenvolvimento
proximal que estavam abertas, e, consequentemente, abriu possibilidades para a criacdo de
outras. Dessa forma, nenhuma das deficiéncias impediu as alunas de se apropriarem do
conhecimento.

Para que aconteca a aprendizagem dos conteudos matematicos pelos alunos com
deficiéncia intelectual, é necessaria a superacdo da metodologia tradicional de ensino,
fundamentada em repeti¢cdes descontextualizadas das suas vivencias cotidianas, e fazer uso de
uma metodologia que permita a apropriagdo do conhecimento, a abstracéo e a generalizacéo

dos conceitos, utilizando-os em diferentes situacdes, além das escolares.
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