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Resumo: o presente artigo tem como objetivo estudar a eficacia do mapa conceitual como avaliador
da aprendizagem significativa no estudo da geometria plana, dentro do contetido de poligonos. Tendo
como base uma experiéncia desenvolvida com alunos do 6° ano em um projeto ofertado pela escola
EMEF “Luiz Gimenez” em contra turno. Essa experiéncia aconteceu em cinco etapas: a primeira foi
ouvir os conhecimentos prévios dos alunos a respeito do conteldo, a segunda a retomada do
contelido ja estudado em sala de aula, com nomenclaturas e caracteristicas, a terceira etapa foi
apresenta-los o mapa conceitual, pois era novidade, a quarta etapa foi a construgcdo do mapa
conceitual, onde foram observadas dificuldades tanto na elaboracdo quanto nos conceitos dos
poligonos; e a Ultima é caracterizada pela elaboragcdo do mapa conceitual coletivo, alunos e
professores, onde surge a troca de informagdes, construindo assim uma aprendizagem significativa,
sem ideias equivocadas a respeito dos poligonos.
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1. INTRODUCAO

Esse artigo atende um desafio proposto na disciplina de Introducéo a Didatica
da Matematica, do Programa de Pés-Graduacdo Mestrado Profissional em Ensino
de Matematica, e discute o estudo de poligonos por meio de mapas conceituais,
partindo dos conhecimentos discentes prévios na construcdo de um conhecimento
mais amplo e significativo, de modo a deixar com que o aluno construa os saberes
de forma produtiva e critica, trocando conhecimentos, pesquisando para a
elaboracdo de um mapa conceitual que aborde a maior quantidade possivel de
conceitos referentes ao tema, tendo o mapa conceitual como um instrumento de
trabalho para uma aprendizagem significativa em geometria plana, abordando em

especial os poligonos.
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Os mapas conceituais servem como um elo durante a aprendizagem,
podendo ser utilizado somente em um contetdo ou toda a matéria anual. O estudo
por meio de mapas conceituais visa sempre a aprendizagem significativa,
exatamente esse é o desafio da escola no século XXI, proporcionar aos alunos uma
aprendizagem verdadeira e ndo a aprendizagem mecénica, automatica ou
memoristica. Mediante uma experiéncia realizada com alunos de 6° ano do Ensino
Fundamental na construcdo de mapas conceituais, pode-se concluir que 0 mapa
conceitual é um avaliador de conhecimentos mateméaticos, pois, a partir dele
identificam-se as dificuldades, aonde conceitos séo ligados aos conectivos

erroneamente.

2. MAPA CONCEITUAL

A teoria a respeito dos mapas conceituais foi desenvolvida pelo professor
pesquisador norte americano Joseph D. Novak, e seus colaboradores da
Universidade de Cornell, na década de 70, com o objetivo de aprimorar a teoria da
aprendizagem significativa de David P. Ausubel. Mapas conceituais foram criados
para representar, estruturar conceitos e relagdes, por meio de conectivos (frases
explicativas) que ligam conceitos uns aos outros, tornando-o assim declaracdes
significativas.

Segundo Moreira (2006), os mapas conceituais podem ser aplicados no
componente Curricular de Matematica em diversas maneiras, como revisao de um
conteudo, sobre o conhecimento prévio de um conceito a ser trabalhado, resumo de
contetdos e também como instrumento de avaliagcao.

Os mapas conceituais podem seguir uma hierarquia de conceitos, 0s
conceitos principais (tema do mapa) ficam no topo e os conceitos especificos ficam
na base, mas esse é s6 um modelo e ndo uma regra. Mas, é de extrema importancia
gue consiga evidenciar, esclarecer quais sdo 0s principais conceitos daquele mapa
conceitual.

Essa técnica da aplicacdo de mapas conceituais no ensino vem se tornando
uma perspectiva dominante, e com o0 seu uso abrirA caminhos ao educando para a
producdo de seu conhecimento no processo ensino-aprendizagem. Nunes (2008)

aponta que:

Embora os mapas conceituais tenham sido criados na década de 70, seu
uso ganhou forga nos anos 90 quando surgiram as ferramentas
informatizadas que possibilitaram usa constru¢do e seu compartilhamento.
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A utilizac@o dos mapas conceituais ainda é pouco explorada e muitas vezes
equivocada. Ao uséa-los, é inevitdvel uma mudanca na forma de ensinar e
aprender exigindo do aluno um esfor¢o para trilhar caminhos diferentes na
construcdo do seu conhecimento uma vez que muda bastante a forma com
que se expressa. (NUNES, 2008, p.1-2).

Esse método de estudo estimula a busca por conhecimentos significativos e
diminui a chance da teoria da aprendizagem mecéanica. Logo, o uso de mapas
conceituais é favoravel e capaz de estimular, e tornar o aluno um agente ativo no

processo de ensino-aprendizagem.

3. ENSINO DE GEOMETRIA PLANA

Em torno de 300 a.C., Euclides escreveu o livro “ Os Elementos”, onde
organizou os conhecimentos geomeétricos desenvolvidos até entdo e escreveu
afirmacbes simples, conceitos basicos, onde todas as pessoas pudessem
compreender. Esse livro € utilizado até hoje entre os professores para ensinar
geometria (AVILA, 2003).

O estudo de geometria se consolidou a partir das observacdes feitas pelo
homem na natureza desde os primordios, Eves (1992, p. 1) comenta que “inumeras
circunstancias da vida, até mesmo do homem mais primitivo, levavam a um certo
montante de descobertas geométricas subconscientes”.

A partir de 1950, frente aos avancos cientificos e tecnoldgicos, houve a
necessidade de mudancas curriculares conforme a nova realidade. Aponta Valente
(1999) que nesse periodo “a Matematica deveria estar presente como uma das
disciplinas principais na formacgao dos futuros homens de ciéncia” (p.247).

No | Congresso do Ensino de Matematica, realizado em 1955, em Salvador
(BA), fica decidido que o ensino da geometria iniciaria na 32 série ginasial* J4 em
1957, no Il Congresso concretizado em Porto Alegre (RS), os participantes
decidiram que o ensino de geometria iniciaria na 12 série ginasial, ensinando a
geometria como forma intuitiva das principais figuras planas e sdlidas.

O Il Congresso em 1959, no Rio de Janeiro, indica uma nova proposta para o
ensino de geometria, aprovando entdo que fosse iniciada na 22 série do ginasio,

ensinando apenas 0 sistema simétrico e seguindo na 42 série como geometria

* Atual 3° ano do Ensino Fundamental |
VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



dedutiva plana, em cujas aplicagbes devem ser utilizados, tanto quanto possivel os
conhecimentos de Algebra adquiridos” (ANAIS do 11l Congresso, 1959, p. 97).
Apesar dos congressos discutirem o ensino da matemética, foram os grupos
criados em alguns estados que espalharam por todo o pais a matemética Moderna
(FERREIRA, 2005).
Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam a importancia do

ensino da Geometria:

O aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em
que vive. [..] O trabalho com nog¢Bes geométricas contribui para a
aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula a crianga a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades e viceversa.
Além disso, se esse trabalho for feito a partir da exploragédo dos objetos do
mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanato,
ele permitird ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e outras
areas do conhecimento (BRASIL, 1997, p. 39).

Segundo Souza (2001), por uma interpretacao errénea feita naquele periodo,
como o do matematico Jean Dieudonné (componente do grupo Bourbaki) por

afirmar: ‘Abaixo Euclides’, pode ter influenciado o abandono da geometria:

A falta de preparo dos professores e a liberdade que a lei de diretrizes de
bases da educacdo de 1971 dava as escolas quanto a decisdo sobre os
programas das diferentes disciplinas, fez com que muitos professores de
Matematica, sentindo-se inseguros para trabalhar com a Geometria,
deixassem de inclui-la em sua programacédo. Os que continuaram a ensina-
la o faziam de modo precério. Os proprios livros didaticos passaram a parte
de Geometria para o final do livro, o que fez com que durante o Movimento
da Matemaética Moderna a Algebra tivesse um lugar de destaque (SOUZA,
2001, p. 11).

Atualmente, o ensino da geometria ndo tem sido primordial, algumas vezes
nao € relacionado por parte dos professores e alunos aos elementos presentes no
dia a dia, 0 que poderia facilitar a sua compreensao. E preciso reverter esse quadro,
pois se acredita que a partir dos conceitos geométricos é possivel ensinar outros
conceitos matematicos.

Com a representacdo geométrica, o aluno pode passar a compreender melhor

um conceito e teoremas basicos, pois,

A geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor
guando se trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio
I6gico e da passagem da intuicdo e de dados concretos e experimentais
para os processos de absorcédo e generalizagdo. A geometria também ativa
a passagem do estagio das operacdes concretas para o das operagbes
abstratas. E, portanto, tema integrador entre as diversas partes da
Matemética, bem como campo fértil para o exercicio de aprender a fazer e
aprender a pensar. Ela desempenha papel primordial no ensino, porque a
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intuicdo, o formalismo, a abstragéo e a deducgédo constituem a sua esséncia.
(FAINGUELERNT, 1995, p.45).

A geometria € uma area da Mateméatica que tem por objetivo estudar as

medidas das formas das figuras, sua posicdo relativa no espaco e suas

propriedades. Por ser muito extensa, ela € dividida em trés subareas: Geometria

plana, espacial e analitica.

A geometria plana é também conhecida como Geometria Euclidiana, pois,

seus estudos sao baseados nos teoremas desenvolvidos por Euclides. Ela estuda as

figuras que ndo possuem volume, ou seja, as figuras planas. Alguns conceitos sao

muito importantes para o seu entendimento como, por exemplo: o ponto, a reta, 0

segmento de reta, o plano, os angulos, a area e o perimetro.

O ponto: é a determinacdo de uma localizagcdo/posicdo no espaco.
N&o tem volume, nem area e comprimento, e sdo indicados com letras
maidsculas.

As retas: A reta € a menor distancia entre duas posi¢des. Ela possui
somente uma caracteristica, o comprimento. E ilimitada (ndo possui
inicio e nem fim), e pode apresentar-se em trés posi¢cdes em relacao a
um referencial: horizontal, vertical e inclinada. Dependendo das
posicbes das retas, se elas se cruzam sdo chamadas de retas
concorrentes e se elas ndo se cruzarem sdo chamadas de retas
paralelas.

Segmento de reta: Diferentemente da reta, ele é limitado, pois
corresponde a parte da reta situada entre dois pontos distintos.

Plano: E caracterizado por uma superficie bidimensional (possui duas
dimensdes), comprimento e largura.

Angulos: S&o formados por dois segmentos de reta, com um ponto
comum no plano. Sao classificados em angulo reto (90°), angulo
agudo (menor que 90°) e angulo obtuso (maior que 90° e até 180°)
Area: é a quantidade de espaco, ou seja, a superficie bidimensional.
Perimetro: Pode ser caracterizado como o contorno de uma figura, ou

seja, as medidas de todos os lados de uma figura bidimensional.

Essas sdo as principais areas de estudo da geometria plana (ZEGARELLI,

2009).
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4. PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

Os procedimentos ocorreram em uma turma do 6° ano do projeto Mais
Educacgéo da Escola Municipal de Ensino Fundamental Luiz Gimenez, da cidade de
Canitar, no estado de S&o Paulo. O referido projeto funciona em contra turno e séo
ofertados a todos os alunos, em carater de reforco e atividades diversificadas, de
acordo com os conteudos trabalhados em sala de aula. A turma era composta por
10 alunos e teve duracéo total de 8 horas, sendo 4 por semana. A aula teve como
objetivo utilizar o mapa conceitual como um instrumento de aprendizagem e
avaliacdo, sobre o tema poligonos. Como o instrumento era desconhecido pelos
alunos, inicialmente, foi explicado como elaborar um mapa conceitual e foi feita a
retomada do conteudo.

Ao iniciar a aula foi informado o conteudo a ser trabalhado no dia: Geometria
plana - Poligonos. Antes de iniciar os conteudos, foi introduzida a roda de conversa,
momento em que sdo levantados os conhecimentos prévios a respeito do tema. A
Roda de Conversa € uma possibilidade metodolégica para uma comunicacéo
dindmica e produtiva entre alunos adolescentes e professores, ainda segundo Gatti
(2005, p. 13):

Com esses procedimentos, é possivel reunir informacfes e opiniées sobre
um tépico em particular, com certo detalhamento e profundidade, néo
havendo necessidade de preparacdo prévia dos participantes quanto ao
assunto, pois 0 que se quer € levantar aspectos da questdo em pauta
considerados relevantes, social ou individualmente, ou fazer emergir
guestdes inéditas sobre o tépico particular, em funcdo das trocas efetuadas.

Durante o estudo de poligonos houve dois momentos de roda de conversa, o
primeiro ocorreu quando os alunos apontaram os conhecimentos prévios, e 0
segundo na construcdo do mapa conceitual coletivo, o presente artigo ressalta a
importancia de momentos como esses, pois o0 professor terd& um momento de
avaliacdo tendo em vista os conhecimentos que possuiam e o0s conhecimentos
adquiridos.

Os mapas apresentados nesse texto foram elaborados nesse periodo de duas
semanas, e, aqui, serdo designados apenas como sendo do Aluno A, B,... a fim de

preservar suas identidades.

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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Ao realizar a atividade da constru¢cdo do mapa conceitual, os alunos sentiram
grandes dificuldades inicialmente, haja vista que esse foi o primeiro contato com 0s
mapas conceituais. Sentiram também dificuldades em relacionar as nhomenclaturas,
uma vez gque esses nomes nao faziam parte do seu cotidiano, as vezes sabiam as
caracteristicas que os diferenciavam, porém, as nomenclaturas que dentro do mapa
conceitual séo as relagdes e conceitos foram esquecidos, tornando a atividade mais
dificil e necessitando a ajuda do professor no papel de mediador do conhecimento.

As palavras que mais apareceram foram: triangulo e quadrilatero, pois estdo
relacionadas aos conhecimentos prévios destacados no momento inicial. E as
palavras menos utilizadas foram: convexos e ndo convexos, que sao termos muito
especificos e sobre os quais os alunos nao tém dominio.

Observando a figura 01, uma amostra dos mapas conceituais elaborados
pelos alunos do 6° ano B, o mapa conceitual da aluna A, ndo se difere muito dos
outros mapas elaborados pelos demais alunos, pois, ao que parece, todos se
preocuparam com as nomenclaturas dos poligonos quanto aos lados, o que, de
certa forma, se caracteriza como o desenvolvimento da aprendizagem mecanica,
uma vez que é ensinado os nomes dos poligonos sem fazer relacdo direta com a
figura.

Analisando o mapa conceitual da aluna A, deduzimos que ela entendeu que
0s poligonos se dividlem em convexos e hao convexos, Se preocupou em
exemplificar os convexos, porém nao fez relacdo nenhuma com os ndo convexos.
Isso pode mostrar ao professor que esse termo € inacessivel ao aluno (ou néo foi
devidamente trabalhado em sala), e que é necessario a utilizacdo de outros recursos

se se pretende a aprendizagem em relacdo aos poligonos ndo-convexos.

POLIiGONOS
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Figura 01: Mapa conceitual- Poligonos. Fonte: Aluna A- 6°B
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turma (Figura 2), € um momento fundamental para a constru¢cdo do conhecimento,
uma vez que os alunos trocam ideias, discutem os conceitos e 0s conectivos ligados

pelos seus colegas.
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Figura 02: Mapa conceitual coletivo. Fonte: As autoras

Ao comparar, quantitativamente, as Figuras 1 e 2, percebe-se que 0 numero
de conceitos apresentados na Figura 2 é o dobro da Figura 1, isso sem contar as
relacbes estabelecidas. Obviamente, ainda ha pontos que precisam ser melhor
trabalhados e compreendidos, como o fato de que “poligonos sdo formados por
retas”, o que implica uma verificacdo mais especifica sobre a diferenciacido dos
conceitos reta e segmento de reta, o que foi feito em momento posterior a
elaboracdo conjunta. Perceba que ainda ha relacdes que podem ser estabelecidas
como entre vértice e lados.

Pelo mapa da Figura 2, é nitida a contribuicdo da discusséo coletiva para a
aprendizagem, pois nesse momento 0s alunos perceberam que haviam esquecido
conceitos importantes, citados por colegas que argumentaram sua relevancia.
Quando, teve uma segunda roda de conversa, além dos mapas conceituais como
ferramenta de ensino e aprendizagem esse momento de conversa também foi de
suma importancia para aquisicdo do conhecimento, uma vez, no inicio da aula so
tinham os conhecimentos prévios e a partir da elaboracdo de seus mapas
conceituais construiram conhecimentos que para si eram importantes, porém,
guando elaborado o mapa coletivo, percebeu que outros conceitos também sé&o
importantes para seu conhecimento matematico.

Enfim, a partir de toda a discussdo que envolvimento de toda a turma,
verificamos que o mapa conceitual € uma ferramenta que pode gerar e intensificar
um novo saber. A partir dele, é possivel perceber quais conceitos ainda ndo foram
mobilizados e como as relacdes estdo sendo percebidas ao longo do processo de

aprendizagem.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Percebeu-se, ao longo dessas oito horas, que o nivel de conhecimento
discente era ainda deficiente, entretanto durante a explicacdo e discussdo houve
momentos de descobertas e fixacdo de nomenclaturas e conceitos.

Observou-se que os alunos tiveram dificuldades inicialmente, tanto em

relacdo ao conteudo em estudo (poligonos) quanto em relacdo a construcdo do
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mapa, contudo, durante o fechamento da aula com a constru¢cdo do mapa conceitual
coletivo, entre alunos e professor, foi possivel perceber maior compreensdo do
tema, o que contribui para a aprendizagem do conhecimento matematico.

Destaca-se entdo que, além do professor analisar os mapas conceituais, ele
deve proporcionar o momento de debate e dialogo entre os alunos, pois a confeccao
dos mapas em dois momentos distintos, sozinho e com o professor, tornou a aula
mais eficaz, em termos de aprendizagem, constatado por meio da diversidade de
conceitos presentes no mapa coletivo, advindo dos préprios estudantes.

Foi de grande importancia a constru¢cdo do mapa conceitual em conjunto,
considerando que o aluno aprende com o colega e teve situacdes em que o colega
ndo se lembrou ou deu a devida importancia ao contetdo abordado no estudo de
poligono. Esse momento final funcionou como um feedback e a partir disso o
professor pode construir e desconstruir ideias.

Além disso, observou-se, diariamente e no dialogo aluno e professor, uma
maior fluéncia na comunicacéo sobre o contetdo estudado, ressaltando que o aluno,
em algum momento da aula, precisa perceber seus erros e acertos, reconhecer o
gue é relevante e irrelevante dentro de cada assunto, foi isso que ocorreu durante

essas aulas do estudo de poligonos com apoio dos mapas conceituais.
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