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Tratamento da Informagdo no Ensino Fundamental

Resumo: O bloco Tratamento da Informacdo enfatiza as nogGes de Estatistica e de Probabilidade nos processos
de obtencdo, organizacdo e andlise de dados possibilitando ao aluno uma formacio critica. E consensual que
usar a poténcia da tecnologia digital em prol da educagao é um desafio da atualidade. Principalmente, quando
deseja-se uma integracdo efetiva entre tais recursos e o ensino e a aprendizagem. Este trabalho relata uma
experiéncia no projeto Dengue: uma realidade em Muqui, realizado com alunos do 82 ano do ensino
fundamental, em uma Escola Municipal. O projeto objetivou potencializar o pensamento estatistico por meio
da realizagdo de uma pesquisa de campo com o apoio da planilha BROffice Calc. Inicialmente, os alunos
estudaram sobre a dengue. Em seguida, fizeram uma pesquisa de campo nos bairros da cidade. Finalizada a
coleta, eles promoveram a contagem e organizagao dos dados em tabelas e graficos no caderno e em cartazes.
Na sequéncia, foram discutidos a organizagao e o registro dos dados, bem como a interpretagao dos resultados.
Posteriormente, eles foram ao laboratério de informatica para utilizar o BrOffice Calc no intuito de
experimentar os recursos do programa para representar e tabular os dados. Por fim, houve uma discussdo
acerca da atividade realizada. Constatou-se que durante todo o processo, os alunos compreenderam o
processo de coleta, processamento, organizacdo e comunicagdo de dados, utilizando tabelas e graficos com o
auxilio da planilha eletrénica. O uso de um contexto real e a metodologia de pesquisa permitiu o
desenvolvimento do pensamento estatistico de forma critica.

Palavras Chaves: Tratamento da Informagdo. Planilha eletrénica. BROffice Calc. Ensino Fundamental.

INTRODUCAO

A realidade da sociedade contemporanea requer um cidaddo capaz de amplificar suas
capacidades intelectuais, de abstracdo, de abrangéncia na argumentagdo e no raciocinio, na
destreza ao tratar informacgdes e ampliar sua visdo critica em um mundo inundado de
informagdes, muitas de natureza duvidosa.

Nesse aspecto, a matematica exerce um papel fundamental pois, € um instrumento
para o aluno compreender o mundo que pertence, uma vez que “estimula o interesse, a
curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver
problemas”. (BRASIL, 1998, p.15)

Na Matematica, um eixo fortemente relacionados a compreensdo das relagdes que
emergem na sociedade é o Tratamento da Informacao, bloco de conteddos que enfatiza as
nogoes de estatistica e de probabilidade nos processos de obtencdo, organizacdo e analise de
dados. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) esses métodos propiciam a
formacao critica do aluno no que diz respeito as informag¢des cotidianas, promovendo o
desenvolvimento da habilidade de compreensdo e comunicagdo com base na interpretacao
dos dados.

Na perspectiva da Matematica Critica, o aluno deve refletir e se posicionar sobre
problemas reais no meio em que esta inserido. Segundo Skovsmose (2000, p. 19) empregar
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situacOes do cotidiano dos alunos sdo importantes “[..] para estabelecer uma reflexao
detalhada sobre a maneira como a matematica pode estar operando enquanto parte de
nossa sociedade.”

As contribuicbes da matematica na formacdo critica do aluno sdo inumeras, no
entanto, ainda ha predominancia do paradigma do exercicio. O que talvez perpetue a
imagem que a disciplina é de dificil entendimento. Skovsmose (2000, p. 1) sugere que o
“ paradigma do exercicio pode ser contraposto a uma abordagem de investigacdo”.

Nessa perspectiva, Guimaraes (2014) orienta uma participagdo ativa na investigacao
por meio de pesquisas. A autora defende que a pesquisa promove a construcdo do
conhecimento de maneira interdisciplinar e colaborativa. O que faz das pesquisas um bom
recurso para a promoc¢ao do pensamento estatistico. Nas palavras da autora “para o
desenvolvimento do pensamento estatistico, € necessaria a vivéncia de pesquisas” sendo
imprescindivel “envolver os alunos ativamente no planejamento da pesquisa e na busca de
dados reais para responder questdes praticas do cotidiano”.(GUIMARAES, 2014, p. 19)

Silva (2013) alerta que ao desenvolver o bloco Tratamento da Informagdo deve-se
evitar a valorizacdo apenas dos cdlculos, uma vez que essa abordagem pode subtrair “o papel
critico dessa disciplina em um curriculo comprometido com a transformacdo de nossa
sociedade”. O autor sugere uma abordagem cidada utilizando “a compreensdo, a
problematizacdo e a proposicao de solucdes para problemas sociais”.(SILVA, 2013, p. 42)

Frente as tecnologias digitais de informagdao e comunicagao é possivel pensar na
utilizacdo de recursos tecnoldgicos no auxilio a promoc¢do de uma formacdo critica. Tais
recursos podem “contribuir para que o processo de ensino e aprendizagem de Matematica
se torne uma atividade experimental mais rica”.(BRASIL, 1998, p. 45)

Dentre os inumeros recursos tecnoldgicos disponiveis, os PCN enfatizam o uso de
planilhas eletronicas, processadores de texto e banco de dados no desenvolvimento da
autonomia, do pensamento, da reflexdo e da criacdo de solucGes. Especificamente no bloco
Tratamento da Informagdo a planilha eletronica pode auxiliar na compreensao de conceitos
numéricos, bem como, na leitura e manipulacdo de dados em graficos e tabelas
potencializando o pensamento estatistico. (GIRALDO; et al, 2012)

Dessa forma, esse trabalho apresenta o relato de uma experiéncia com o projeto
Dengue: uma realidade em Muqui, realizado em 2016, cujo objetivo foi potencializar o
pensamento estatistico abordado no bloco Tratamento da Informacgao por meio da utilizagao
da planilha eletrénica BrOffice Calc. O projeto buscou contribuir para uma formacgao critica
do aluno ao promover a conscientizagdo da comunidade sobre a gravidade da grande
incidéncia dos casos de dengue do municipio ocorridos em 2016. Participaram do estudo, 28
alunos do 82 ano do ensino fundamental, em uma Escola Municipal de Muqui no Espirito
Santo.

CARACTERIZACAO DO PROIJETO

O municipio de Muqui esta localizado no sul do Espirito Santo e tem pouco mais de
15 mil habitantes. No final de 2015 e inicio de 2016, o municipio foi castigado com uma
grande epidemia de dengue, sendo, por esse motivo, destaque entre os demais municipios
do estado. A epidemia ganhou destaque nas rodas de conversa e debates publicos na cidade.
Nesse contexto, a escola, assim como outras instituicdes de ensino do municipio, se engajou
na luta coletiva contra o mosquito Aedes aegypti, o que culminou com uma grande
campanha de limpeza dos quintais e dreas publicas.

Esse cendrio motivou a criacdo do projeto Dengue: uma realidade em Muqui na
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disciplina de Matematica, com vistas a conscientizacdo dos alunos e da populacdo em geral
sobre a gravidade da grande incidéncia de casos de dengue na cidade. O projeto promoveu o

desenvolvimento de uma pesquisa, pelos alunos, para problematizar e enfatizar os
resultados obtidos sobre a epidemia em questao.

Concordamos com Guimaraes (2014) sobre a importancia do uso da metodologia de
pesquisa na promogdo do pensamento estatistico. Segundo a autora,

[...] Trabalhar a partir de pesquisas é uma forma de propiciar a construcdo de
conhecimentos de modo interdisciplinar, envolvendo um trabalho colaborativo.
Conceitos e procedimentos ganham sentido para o individuo em virtude de sua
participa¢do ativa na investigagdo. Criam-se oportunidades do aluno construir uma
compreensao da estatistica de forma contextualizada. Além disso, essa imersao dos

alunos numa cultura de investiga¢édo favorece o desenvolvimento da capacidade de

arguicdo, criticidade, autonomia, pensamento cientifico e
(GUIMARAES, 2014, p.19-20)

curiosidade.
Dessa forma, houve o envolvimentos dos alunos em todas as fases da pesquisa:
definicdo do objetivo e da amostra, criacdo do instrumento de coleta de dados e sua
realizacao, classificacdo dos dados, representacdo dos dados, analise e interpretacdo dos
dados e divulgacdo dos resultados.
A coleta de dados abrangeu 9 regicdes da cidade, indicadas na figura 1 por pontos

coloridos. A escolha das regides foi motivada pelo endereco dos alunos que participaram do
projeto.

Figura 1 — Mapa da cidade de Muqui-ES . Fonte
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Fonte: Google Maps, 2017.

A iniciativa envolveu 28 alunos do 82 ano do Ensino Fundamental do periodo
spertino. A turma era composta por 14 meninos e 14 meninas, com idades de 13 a 15

anos. A classe foi dividida em 9 grupos proporcionais a extensdo de cada uma das 9 regides
identificadas no mapa da figura 1.

Dessa forma, a coleta de dados foi pensada para ocorrer no contraturno. Todos os

grupos utilizaram o mesmo questionario, elaborado durante as aulas nas atividades de

nejamento da pesquisa. Nessa mesma época foi necessario orientar os alunos sobre como
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agir na abordagem dos entrevistados, no que diz respeito: a apresentacdo deles e do projeto;
ao volume e tom da voz na aplicacdo do questionario; no registro das informacdes coletadas
e no agradecimento das pessoas que se dispuseram a participar da pesquisa.

A organizacdo, categorizacdo e tabulacdo dos dados foi planejada para ocorrer nas
aulas. Inicialmente, foram utilizados caderno, lapis e borracha. Além disso, cartazes foram
criados, a partir desses dados, para exposicdo na escola visando a conscientizacdo de toda

comunidade. Sobre a organizacao dos dados, Guimardes (2014 ) alude que
[...] é fundamental que os alunos percebam que os mesmos elementos podem ser
classificados de varias formas e em quantidades diferentes de grupos. Cada um
classifica de acordo com suas necessidades. O importante é considerar sempre a
exclusividade (cada elemento sé pertence a um grupo) e a exaustividade (todos os
elementos precisam ser classificados). (GUIMARAES, 2014 , p.21)

Posteriormente, os dados foram manipulados e analisados usando a planilha
eletréncia BROffice Calc. Esse recurso foi utilizado tanto como ferramenta de cdlculo quanto
para a representagao grafica dos resultados.

Por fim, foi promovido uma reflexdo sobre as conclusdes alcancadas diante da
pesquisa realizada, avaliando as atividades desenvolvidas durante todo o projeto.

REALIZACAO DO PROJETO
A realizacdo do projeto ocorreu durante todo o primeiro trimestre de 2016 e
contribuiu para o desenvolvimento do pensamento estatistico, ao proprocionar a vivéncia de

uma situagao real onde foi necessario
[...] pensar um problema, elaborar questdes, levantar hipdteses, definir uma
amostra, escolher os instrumentos e a forma de coletar os dados, classificar os
dados, registrar as informagdes, interpreta-las e chegar as conclusdes possiveis
diante do que foi realizado, sempre avaliando cada fase e sua relagdo com o todo.
(GUIMARAES, 2014, p. 4)

Inicialmente foi realizada uma explanagao sobre a dengue, abordando seus sintomas,
e a necessidade de se combater os focos do mosquito Aedes aegypti, vetor de propagacao da
doenca. Além disso, também discutiu-se sobre as novas doencas transmitidas por esse
mosquito, chykungunya e zika. Essa discussdo foi motivada pela aparicdo, no Brasil, do virus
Chikungunya em setembro de 2014 e o virus zika em meados de 2014 provavelmente em
virtude da Copa do Mundo.

Apds o debate inicial sobre as doencas, foi mencionada a situacdo do municipio de
Mugqui, no que diz respeito ao nimero de casos confirmados da dengue na cidade. Foi
analisado o grafico divulgado pela Secretaria de Estado da Saude do Espirito Santo (SESA),
figura 2, acerca da situagao de epidemia vivenciada no municipio.

E importante destacar que a epimdemia atingiu as familias dos alunos , que na
ocasido relataram sua situacdo a turma. Apds as falas, houve concenso de que era
importante quantificar e representar o problema do municipio de forma mais detalhada.
Além disso, era imprescindivel reunir esforcos para reverter aquela triste situacdo ante a
comunidade.

Foi decidido que a turma faria uma pesquisa de campo com o objetivo de detalhar os
casos de dengue na cidade a partir da criacdo e analises de graficos, para demonstrar a
gravidade do problema vivido por eles e conscientizar a comunidade.

No planejamento da pesquisa, foram definidas 9 regides de coleta de dados. Os
alunos foram divididos para a regidao mais proxima de seu domicilio. Além disso, houve a
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criagdo de questiondrio, instrumento escolhido para a coleta de dados e uma orientagao
sobre como proceder durante a realizacdo da coleta .

Figura 2 — indice de casos de dengue no ES
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Fonte: Secretaria de Estado da Saude do Espirito Santo (SESA), 2016.

Finalizada a fase de coleta, era necessario organizar os dados. Os alunos levaram as
informacdes obtidas para as aulas. Foram estabelecidos critérios para organizar os dados
coletados e, em seguida, houve a contagem e tabulacdo dos mesmos. Apds o processo de
organizacao dos dados, os alunos procederam com a sua representacao, por meio de graficos
e tabelas. Nessa atividade, lapis, borracha e caderno foram os recursos utilizados.

Na sequéncia, os alunos foram incentivados a reunir as informacdes obtidas para a
criacdo de cartazes com os resultados alcancados. Nesse momento houve intensa analise e
discussdo acerca de quais informacdes seriam divulgadas no cartazes. A figura 3 ilustra o
processo de criacdo dos cartazes.

Figura 3 — Transcrigdo do Grafico feito no caderno para o cartaz.

_ \ _

Fonte: Acervo pessoal dos pesquisadores, 2016.
A elaboracdo dos cartazes envolveu os dados e a colaboracdo de todos os grupos. Os

cartazes foram expostos nos corredores da escola para que comunidade escolar tivesse
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acesso aos resultados alcangados. A figura 4 apresenta alguns dos cartazes desenvolvidos.

Figura 4 — Graficos produzidos com base nos dados coletados .
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Fonte: Acervo pessoal dos pesquisadores, 2016.

Durante todo esse processo de coleta, organizacdo e apresentacao de dados e
informagbes, houve intensa discussdo de conceitos matematicos, especificamente dos
abordados no bloco de conteudos Tratamento da Informacdo. Além da contagem, tabulacdo
e representacdo grafica que permitem uma andlise quantitativa dos dados, houve a
preocupacao de levantar hipdteses de cunho qualitativo para motivar a¢des junto as regides
pesquisadas no combate ao mosquito.

Essa agdo condiz com o pensamento de Skovsmose (2000, p. 2) que defende um
posicionamento ativo frente ao desenvolvimento das habilidades matematicas, no sentido
de “interpretar e agir numa situacdo social e politica estruturada pela matematica”.

O passo seguinte foi utilizar aparatos tecnélogicos para favorecer uma aprendizagem
significativa visando a consolidacdo dos conteudos vistos e experimentados ao logo de todo
o projeto. Os recursos utilizados foram o computador e a planilha eletrénica BrOffice Calc.

A utilizacdo da planilha possibilita “manusear os dados das atividades de forma mais
dinamica” (GIRALDO; et al, 2012, p.27). Além disso, existem ganhos no campo algébrico, uma
vez que as planilhas “possuem um sistema simbdlico préprio. A prépria experiéncia concreta
de codificacdo e manipulacdo da simbologia nesse ssistema “[...] pode ajudar os alunos a
entenderem os significados e regras sintaticas dos simbolos”. (idem, p.26)

Skovsmose (2000, p. 17) acredita que “os computadores na educa¢do matematica
tém ajudado a estabelecer novos cendrios para investiga¢do” e alerta que

[...] o computador ndo é simplesmente um instrumento que estende nossa maneira
de pensar; em vez disso, como descreve Borba (1999), os computadores
reorganizam nosso pensamento. A reorganiza¢do pode influenciar muitas coisas,
em particular a forma como o significado é produzido. (SKOVSMOSE, 2000, p.17)

Dessa forma, os alunos foram convidados ao laboratério de informatica da escola
onde lhes foram apresentada a planilha eletronica BROffice Calc, por meio de uma breve
explanacdo sobre a simbologia, regras sintaticas e suas diversas fung¢des, com énfase nos
recursos para elaboragao de graficos. A figura 5 ilustra a chegada dos alunos ao laboratério e

a utilizacdo da planilha eletrénica na confecgdo dos graficos.
Figura 5 — Utilizag¢do do Laboratdrio de Informatica.

Fonte: Acervo pessoal dos pesquisadores, 2016.
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O uso de planilhas eletrénicas no ensino-aprendizagem da matematica pode ser
empregado em todos os niveis de ensino e tdpicos, com algebra, matematica financeira , etc.
Especificamente, no eixo de tratamento da informacdo o uso de planilhas eletrénicas é uma
ferramenta poderosa para organizar, analisar e sintetizar dados através de tabelas e graficos.
Assim,

[...] Na abordagem de tratamento da informacdo e Matemadtica Financeira, as
planilhas podem ser empregadas com dados extraidos de situages concretas, que
podem ser coletados pelos proprios alunos. As ferramentas estatisticas e gréficas
disponiveis nas planilhas eletronicas possibilitam a representagao desses dados de
diferentes formas numéricas e graficas, bem como a analise, comparacdo e
interpretacdo dessas representa¢des, visando a formulagdo de conclusdes e
hipdteses .(GIRALDO; et al, 2012, p.26)

Existem diversas planilhas eletrénicas disponiveis, algumas pagas e outras gratuitas,
todas pertencem a pacotes de escritério que ndao foram desenvolvidos com objetivo
educacional, mas podem ser utilizados com esse propdsito.

Em particular, durante o projeto, foi utilizada a planilha eletrénica BROffice Calc. Esse
aplicativo faz parte do BrOffice.org, pacote de aplicativos de escritério livre, de facil
manipulagdo, multiplataforma, utilizado nos laboratérios de informatica das escolas
municipais do Espirito Santo.

Finalizada a apresentacdao do Calc, os alunos foram incentivados a fazer a tabulacdo
dos dados no programa através das anota¢des do caderno. Durante esse processo, eles
experimentaram varios tipos de graficos e discutiram o tipo mais adequado para representar
cada situacdo. No decorrer dessa discussdo foi possivel observar a apropriagao dos conceitos
trabalhados e a compreensdo dos dados obtidos na pesquisa. A figura 6 e 7 trazem a
representacdo grafica de alguns questionamentos da pesquisa.

Os graficos ilustrados na figura 6 sdo do tipo pizza e mostram o numero de pessoas
afetadas por cada tipo da doenca: dengue, zica e chycungunya e a quantidade de pessoas
infectadas por dengue distribuidas por faixa etaria.

A figura 7 apresenta alguns graficos do tipo coluna construidos no projeto. Neles é
possivel observar o nimero de casas visitadas, a quantidade de casos por bairro e a
guantidade de pessoas infectadas com dengue, por bairro. Observa-se nesse ultimo, uma
construcdo incorreta, visto que sé estdo presente 8 regides . E importante chamar a ateng3o
gue esse erro nao foi percebido durante o registro no caderno e nos cartazes. No entano, ao
utilizar a planilha eletrénica o erro foi percebido pelo aluno e corrigido. Esse fato esta de
acordo com o pensamento de Giraldo (2012, p.43) quanto ao potencial dinamizador das
planilhas, segundo o autor a “abordagem de tratamento da informacdo com apoio de
recursos computacionais pode promover uma nova dindmica a sala de aula”.

Figura 6 — Graficos do tipo pizza

Fonte: Acervo pessoal dos pesquisadores, 2016
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E importante destacar que ao utilizar recursos computacionais no auxilio as aulas, faz-

se necessario um planejamento atento para que o uso do recurso ndo apenas estenda nossa
capacidade de pensar, mas a remodele (Skovsmose ,2000). Esse planejamento,

[...] deve se orientar por objetivos e competéncias a serem adquiridas pelos
estudantes. Caso contrario, é bastante provavel que a ferramenta ndo seja
realmente integrada ao processo de ensino, convertendo-se apenas em um simples
adereco. Este processo deve envolver a compreensdo da adequacdo da ferramenta
aos conceitos matematicos abordados, bem como as perspectivas didaticas em que
ocorre a integracdo da tecnologia. E fundamental que sejam consideradas ainda as
potencialidades e provaveis limitagées dos recursos tecnoldgicos quando aplicadas
ao contexto de ensino e aprendizagem [...].(Giraldo, et al, 2012, p.392)

No projeto ndo houve a intencdo de substituir um recurso (caderno e cartazes) por
outro (computador e planilha). A proposta foi a integragdo entre os recursos de forma a tirar
0 maior proveito de ambos em prol da aprendizagem dos alunos.

Concluida a atividade no laboratério, houve ainda uma discussdo no intuito de avaliar
as atividades desenvolvidas ao longo do projeto. Acerca da utilizacdo do Calc alguns alunos
pontuaram que a ferramenta proporcionou maior seguranca em virtude da possibilidade de
correcdo dos erros. Majoritariamente, os alunos mostraram-se favoraveis ao uso da planilha
eletronica para auxiliar nas atividades propostas. Dentre as fatos, nota-se a menc¢do da
facilidade proporcionada por esse recurso na representacao dos dados.
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Figura 7 — Graficos do tipo coluna
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Fonte: Acervo pessoal dos pesquisadores, 2016

CONCLUSAO

A experiéncia relatada nesse trabalho foi ancorada no projeto Dengue: uma realidade
em Mugqui, que buscou uma abordagem critica ao explorar o bloco de contetddos do eixo
Tratamento da Informacdo. Durante a realizacdo do projeto, observou-se que a utilizacdo da
pesquisa em um contexto real com o auxilio de ferramentas digitais proporcionou o
desenvolvimento do pensamento estatistico uma vez que os alunos mostram-se capazes de

entender e comunicar os dados pesquisados e se posicionaram de forma critica diante deles,
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tomando decisdes tanto individuais quanto coletivas. Dessa forma, reafirmamos o
pensamento de Guimardes (2014, p.19) de que “para o desenvolvimento do pensamento
estatistico, é necessdria a vivéncia de pesquisas” sendo imprescindivel “envolver os alunos
ativamente no planejamento da pesquisa e na busca de dados reais para responder questoes
praticas do cotidiano”.

A decisdo de envolver os alunos em uma pesquisa de campo de grande propor¢ao foi
assertada, na perspectiva critica, uma vez que foi verificado o desenvolvimento da
capacidade critica de analisar o mundo real por meio de uma estruturagdao proporcionada
pela Matematica. O uso de uma situacdo do cotidiano dos alunos foi importante “[...] para
estabelecer uma reflexdo detalhada sobre a maneira como a matematica pode estar
operando enquanto parte de nossa sociedade.”.(SKOVSMOSE, 2000, p. 19)

O uso dos computadores e da planilha eletrénica ajudou a consolidar o cenario de
investigacao desenvolvido nas etapas da pesquisa e a ampliar aspectos ndao abordados
anteriormente devido a limitacdo do papel. O uso desses recursos “contribuem com a
formacdo cidada do aluno, na medida em que oferecem acesso, de modo rapido, as
diversificadas formas de representacdo da informacdo, que possibilitam interpretacdes de
situacBes e ddo suporte a tomada de decisdes”. (GIRALDO; et al, 2012, p.43) Ressaltamos
qgue nao houve a intengdo de substituir os recursos tradicionais pelos recursos digitais. A
proposta buscou a integracdo entre eles de forma a tirar o maior proveito em favor do
processo de aprendizagem dos alunos.
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