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Resumo: As aplicacbes tornam as aulas de Matemética mais atraentes e significativas. No Ensino
Médio integrado, a proximidade com as areas técnicas permitem um diadlogo ainda maior com questdes
aplicadas ao trabalho. Em destaque, neste artigo, a industria petrolifera, que tem elevado o Brasil a um
patamar de grande exportador de petréleo e seus derivados. O contato com conceitos de Fisica e da
Educacédo Tecnoldgica nesta area exige um forte conhecimento de Matemética, incluindo a capacidade
de raciocinio, de argumentacao, de resolucdo de problemas e de previsao e interpretacao de dados. O
texto apresenta os resultados de uma pesquisa, de carater qualitativo, sobre as demandas matematicas
necessarias aos técnicos de nivel médio que atuam no setor upstream da industria petrolifera da Bacia
de Campos, no Norte Fluminense. Para a coleta de dados, foram realizadas entrevistas com
trabalhadores da Petrobras e de empresas prestadoras de bens e servicos, profissionais de escolas de
formacao técnica e de um centro de treinamento que atende trabalhadores da industria petrolifera. Os
resultados mostram contetdos, metodologias e competéncias que interseccionam a Matemética no
trabalho em diversos setores dessa industria.
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Introducao

No Brasil, muitos jovens buscam a profissionalizacdo no Ensino Médio, seja
pela necessidade do emprego ou para manter uma conexao vertical com estudos
posteriores de nivel superior. Atualmente a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB) prevé formas de articulacdo entre essa etapa e a Educacédo
Profissional: a articulada (integrada ou concomitante) e a subsequente (BRASIL,
2013).

O contato com a Educacdo Tecnoldgica, exige do aluno do Ensino Médio
Integrado, futuro técnico de nivel médio, um forte conhecimento de Matematica. E

estreita a relacéo entre Educacao Tecnoldgica e Educacdo Matematica na medida em
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que fornece instrumentos que permitem o trabalhador comparar, classificar, medir,
explicar, generalizar, inferir e avaliar, despertando a capacidade de transformar e criar
novas tecnologias (LAUDARES, 2004).

A preparagéo para ao trabalho e para a cidadania bem como a compreenséo
dos fundamentos cientificos-tecnologicos dos processos produtivos estdo dentre as
finalidades do Ensino Médio (BRASIL, 1996).

Nesse contexto, pode-se afirmar que as aplicacbes matematicas sao
fundamentais neste nivel, constituindo-se o elo entre o real e o abstrato e
possibilitando um conhecimento maior sobre temas que permeiam o local, o regional
e outras escalas.

O papel instrumental da Matematica é destacado nos Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), acompanhado do formativo e do estrutural,
intrinseco a proépria ciéncia.

Segundo essa func¢do, a Matemética deve ser considerada como um conjunto
de técnicas e de estratégias a serem aplicadas em outras areas do conhecimento,
uma linguagem que permite modelar e interpretar a realidade: os niUmeros e a algebra
como sistema de codigos, a geometria na leitura e interpretacdo do espaco e a
estatistica na compreenséo de fenébmenos (BRASIL, 2000).

Possivelmente, ndo existe nenhuma atividade da vida contemporénea, da
musica a informética, do comércio a meteorologia, da medicina a cartografia,
das engenharias as comunicac¢fes, em que a Matemética ndo compareca de
maneira insubstituivel para codificar, ordenar, quantificar e interpretar
compassos, taxas, dosagens, coordenadas, tensdes, frequéncias e quantas
outras variaveis houver (BRASIL, 2000, p.9).

Dentre tantas atividades citadas, acrescenta-se as relacionadas a industria
petrolifera, forte empregadora de mao de obra técnica e importante pilar da economia
deste pais.

A matriz energética brasileira de 2015 mostra a predominancia do petréleo e
de seus derivados na sua composicao, respondendo por 37,3% da oferta de energia
do pais acompanhado do gas natural, em segunda posi¢cédo, com 13,7% (BRASIL,
2016).
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As descobertas de petr6leo na camada do pré-sal* em 2007 elevaram o Brasil
a outro patamar na indastria internacional, com possibilidades reais de se tornar um
grande exportador desse insumo e de seus derivados. As Bacias de Campos e de
Santos séo destaque nessa nova fase de exploragao.

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa® de carater qualitativo,
cujo objetivo foi determinar quais sdo as demandas matematicas necessarias aos
técnicos de nivel médio® que atuam no setor upstream’ da indistria petrolifera da
Bacia de Campos.

Muitas aplicacdes da Matematica sdo apresentadas numa via de méao dupla
entre o mercado de trabalho e a escola. Estdo a disposi¢cao de gestores, professores
e alunos que poderéao utiliza-las para enriquecer a sua pratica e o seu entendimento

sobre os processos produtivos desse tipo de industria.

Aspectos metodoldgicos

A pesquisa realizada foi de carater qualitativo e contou com a participacao de
quatro gupos: trabalhadores da Petrobras; recrutadores, supervisores e técnicos de
empresas prestadoras de bens e servigos; coordenadores e professores de escolas
de formacdo técnica; e instrutores de um centro de treinamento que atende
trabalhadores da industria petrolifera.

As éareas consideradas para os dois primeiros grupos entrevistados foram
definidas a partir do estudo “Oportunidades e Desafios da Agenda de Competitividade

para Construcdo de uma Politica Industrial na Area de Petrdleo: Propostas para um

4 0 termo pré-sal refere-se a um conjunto de rochas localizadas em &guas ultraprofundas (a partir de 1500
metros) de grande parte do litoral brasileiro, com potencial para a geracdo e acimulo de petréleo (PETROBRAS,
2014).

5> A pesquisa é fruto da dissertacdo Educacdo e Trabalho: as demandas matemdticas da industria petrolifera do
Norte Fluminense defendida em 2014 pela primeira autora deste artigo no programa de Mestrado Profissional
em Planejamento Regional e Gestdo da Cidade da Universidade Candido Mendes — Campos dos Goytacazes.
Contou com o financiamento da CAPES e vinculou-se ao projeto em rede “Politica, Tecnologia e Integra¢do Social
na Educagdo”, desenvolvido no ambito do Programa Observatorio da Educa¢do no Brasil (OBEDUC — Polo
Campos).

6 Os técnicos de nivel médio compdem o terceiro grupo da Classificacdo Brasileira de Ocupacdo (CBO) do
Ministério do Trabalho e Emprego (BRASIL, 2017).

7 Etapa que inclui as fases de explorac¢do, desenvolvimento e producdo. A industria petrolifera também atua no
segmento downstream referente ao transporte, refino e distribuigdo.
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Novo Ciclo de Desenvolvimento Industrial” (FERNANDEZ Y FERNANDEZ; MUSSO,
2011).

Para o primeiro grupo, foram utilizadas as areas das trés etapas do setor
upstream da cadeia offshore e para o segundo, o elo dos drivers que compreende 0s
seguintes setores: Sismica, Servicos de pocos, Apoio logistico, EPC (Engineering,
Procurement and Construction) e estaleiros e Instalagées submarinas (Figura 1). Esse
elo trabalha com empresas que fornecem produtos e servigos de grande sofisticacédo
tecnologica. Para a pesquisa, selecionou-se no minimo uma empresa de cada um dos

setores citados.

Figura 1 - Caracterizacdo da cadeia de fornecimento de bens e servigos offshore
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Fonte: ONIP, 2010, p.91.

A coleta de dados foi feita por meio de entrevistas semiestruturadas®,
realizadas com o0s quatro grupos citados, e de pesquisas documentais que
complementaram dados que, durante as entrevistas, ndo puderam ser obtidos devido
ao tempo ou a disponibilidade de informagdes. Como exemplo, provas de Matematica

das empresas fornecedoras e da Petrobras, ementas de Matematica de cursos

8 Tipo de entrevista que, em geral, parte de um protocolo com os temas a serem discutidos, mas que permite
flexibiliza-los quanto a forma de introducdo e a ordem de exposicdo. Os entrevistados desenvolvem as questdes
como querem e nao se espera que todos respondam a tudo da mesma forma (MOREIRA; CALEFFE, 2008).
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técnicos, informacdes sobre as empresas, softwares, programas de treinamento,
dentre outras.

Quanto aos protocolos das entrevistas, os temas abordados foram: (i) as
exigéncias no processo seletivo das empresas; (i) 0S cursos que séo ministrados aos
técnicos no inicio da fase de trabalho; (iii) o perfil do técnico exigido pela industria
petrolifera; (iv) a formacdo em Matematica que se observa nos técnicos quando
iniciam os trabalhos nessa industria; (v) os conteidos matematicos necessarios a area
de atuacdo de cada técnico entrevistado; (vi) as competéncias e habilidades
matematicas que constam nos PCNEM e que sao imprescindiveis ao técnico de nivel
meédio na industria petrolifera; e (vii) a relacdo entre a escola e o mercado de trabalho
(acdes conjuntas, dificuldades dos alunos em Matematica, propostas para a sala de
aula). Nesse artigo serdo comentados os resultados obtidos nos itens v e vi além de
sugestdes para o trabalho com a Matematica em sala de aula.

O Quadro 1 traz o quantitativo dos grupos entrevistados e as especificacoes

das areas selecionadas.

Quadro 1 - Informagfes sobre as entrevistas realizadas

Quantidade ENTREVISTADOS Quantidade ESPECIFICAGOES
1 Construcao de unidades de
producao
1 Desenvolvimento da producao
10 Trabalhadores da Petrobras 1 Apoio logistico
6 Manutencao, modificacao e
operacdo de embarcacao
1 Exploracdo e Avaliacdo
2 Sismica
2 EPC e estaleiros
20 Recrutadores, supervisores e técnicos das > Instalacses submarinas
fornecedoras de bens e servicos ¢
3 Apoio logistico
1 Servicos de pocos
1 SENAI - Campos
6 Coordenadores e professores de cursos 1 SENAI - Macaé
relacionados a industria de petréleo e gas
4 IF Fluminense campus Macaé
2 Instrutores de um centro de treinamento

Fonte: Elaboracao propria.
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Resultados da pesquisa

Os resultados serdo apresentados considerando: os conteldos matematicos
demandados, as competéncias e habilidades que constam nos PCNEM e que sdo

importantes neste tipo de industria além de propostas para o trabalho em sala de aula.

Contelidos matematicos

Os temas mais citados pelos entrevistados foram: operacdes numeéricas,
grandezas e medidas, proporcionalidade, funcéo afim, trigonometria, geometria plana,
espacial e analitica e leitura de graficos e de mapas. Outros, como desenho
geométrico, légica booleana e calculo diferencial foram considerados por
trabalhadores de areas mais especificas.

No desenho geométrico, valorizou-se o manejo dos instrumentos de desenho
como compasso, transferidor e esquadro, que ainda sdo necessarios apesar dos
softwares existentes na area. O uso de escalas é importantissimo para o tracado de
plantas e mapas, por exemplo, na leitura de cartas topogréficas utilizadas no trabalho
de locomocdo e de fixacdo de plataformas e de descoberta de pocos de petréleo.

Os conceitos de Logica Booleana foram citados como requisitos para a
compreensao de circuitos elétricos, abertura e fechamento de valvulas. Comporta o
estudo de tabelas verdade, portas ldgicas e conectivos. Os controladores légicos
mantém estaveis varidveis como temperatura, pressao e vazao, porém o trabalho com
as valvulas, necessério para o desenvolvimento da producéao, é feito pelo técnico.

Um dos entrevistados fez referéncia ao Calculo Diferencial como requisito para
o Calculo Estrutural. Segundo ele, ndo s6 engenheiros mas também técnicos devem
ter nocoes de derivada e conhecer processos de otimizacao.

Um entrevistado citou ainda a necessidade do técnico ter um conhecimento
minimo sobre Matematica financeira pois, em reunides, temas como lucro, receita e
custo sao tratados rotineiramente.

Quanto as operacbes numéricas, destacam-se: os calculos com poténcias de
base 10, o manuseio com numeros nas formas decimal e fracionaria e a linguagem
percentual presente nas planilhas, graficos e informacdes fornecidas rotineiramente.
Como exemplo, expressdes que sao vivenciadas na rotina dos técnicos: “O

controlador de nivel esta a 50%”; “A tens&o admissivel é igual a 70% da tensao de
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escoamento” ou mesmo comentarios sobre o aumento de tensdo, informado em
porcentagem, no cabo que sustenta a ancora a ser fixada no solo.

As unidades de medida também aparecem com frequéncia, principalmente
numa atividade em que os conceitos fisicos sao fundamentais como os de mecénica,
elétrica, termodinamica, hidraulica, pneumatica, dentre outras areas. Apesar de o
Sistema Internacional (SI) ser adotado por muitos paises, ainda sdo comuns
equipamentos, livros e manuais que utilizam outros sistemas, como o0 inglés e o

americano, criando a necessidade de fatores de conversao.

Quadro 2 — Algumas grandezas utilizadas na industria petrolifera acompanhadas das

unidades de medida inglesa ou americana, do Sl e os fatores de converséao

Grandeza Unidades inglesas ou Sistema Internacional Fator de conversio
americanas (S
g ¢ polegada (in) milimetro (mm) 1in=254mm
comprmente pé () metro (m) 18=03048m
- centimetro quadrado g 45 2
e polegada quadrada (m?) ) 1in*=6452cm
pé quadrado (ft°) metro quadrado (m”) 1 & =0.09200 m*
polezada cubica (in") centimetro cubico (cm”) 11n'=16.39 cm®
pé cubico (ft°) metro cubico (m*) 1ft'= 0._02832 m’
volume galdo americano (gal) decimetro cubico (dm®) 1 g§l~=33_,: g?;9Ldm‘ n
barril de petroleo . = | TBb= 138,987 dm’ ou
M_amerimnq (bb]) decyeto cubico (dm”) 158087
densidade librg por pé cubico Quilograma por mero | 4 g = 16,02 kg/m!
ARV N (Ibm/ft) ciibico (ke/m*) - =
torque libra-forga-pé (Ibf:ft) newton-metro (N'm) 1 bfft=1356 Nm
libra por polegada i ARO&
quadrada (pst) . i 1psi=6895Fa
2 b E aiiadied newton por metro =
pressao L1 POY(E:;)I“& 0 quadrado (P2) 1psf=4788Pa
bar 1bar=10"Pa
frequéncia ciclo por segundo (cps) hertz (Hz) l1cps=1,0Hz
pe cubico por mefro cubico por It /mm=4719x 10~
minuto(ft*/min) s_egundob(m‘a z) - n61"'509 5
o £ J - mefro cubico por gpm = 6306 x 10~
vazio volumétrica galdo por minuto (gpm) g dob(m:s's) _ ?:65 i
: . mefro cubico por 1bpd=1.840131x 10°
Bamil por dia (bpd) s o) R

Fonte: INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA, 2012,

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES, 2014; POTTER, SCOTT, 2006.
Elaboracéo prépria.

E importante ressaltar que n&o exigido do técnico que decore os fatores de
conversdo ja que existem planilhas eletrébnicas que fazem este servigco. Porém é
importante que se tenha o conhecimento das unidades, a comparacao entre elas e a
nocédo de tamanho, para se tomar decisfes e agir rapidamente quando necessario.
Plataformas da Petrobras trabalham com unidades diferentes das de outros
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fornecedores internacionais exigindo do técnico habituais conversdes das unidades
de medida.

O conceito de proporcionalidade, implicito nessas conversdes, também
aparece nas formulas matematicas, graficos e experimentos. Grandezas diretamente
ou inversamente proporcionais estdo presentes em conceitos como os de densidade
(diretamente proporcional a massa e inversamente proporcional ao volume) e de
pressdo hidrostatica (diretamente proporcional a profundidade e a densidade do
liquido).

Em relacdo a fungéo afim, a sua utilizacdo esta relacionada a temas como
pressao hidrostatica exercida por fluidos, poténcia e forca elastica.

Na trigonometria, as respostas foram direcionadas as aplicacdes que envolvem
0 Seno, 0 cosseno e a tangente no triangulo retangulo. Apenas um entrevistado citou
o estudo das func¢des trigopnométricas, das transformacdes graficas, das identidades
e das equacgoes.

Na geometria, foram muitas as aplicacdes. Na plana, a area de figuras ajuda o
técnico em situacdes que vao do uso do principio de Pascal para vasos comunicantes
em que o conhecimento da area do circulo sobre a qual sera exercida uma forca é
fundamental, até o orcamento de pintura de uma plataforma.

O conhecimento sobre o comprimento da circunferéncia também é necessario
ao técnico nivel médio. Uma situacdo descrita foi a estimativa que alguns deles
precisam fazer sobre a quantidade de cabo de aco presente em uma bobina cilindrica.
Calcula-se, neste caso, o comprimento da circunferéncia que compde a base da
bobina e estima-se, com a informagé&o sobre a bitola do cabo, essa quantidade.

O teorema de Pitagoras também é bastante utilizado, na resultante de forgas,
no calculo de distancias, entre outros exemplos.

Na geometria espacial, o volume de sélidos, especialmente o paralelepipedo,
o cilindro e a esfera merecem destaque. O formato dos tanques impde tal énfase uma
vez que os de suprimento, onde séo colocados produtos quimicos, podem apresentar
o formato de um paralelepipedo, os de armazenamento séo cilindricos ou esféricos e
os separadores bifasicos (liquido e gas) e trifasicos (6leo, agua e gas) possuem um

formato cilindrico com semiesferas nas extremidades (Figura 2).

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



Figura 2 — Tanques de armazenamento

Fonte: RIBEIRO, 2003; p. 9,132.

O cilindro se sobressai, pois além dos tanques, uma grande parte das bombas,
da tubulacao e das ferramentas tém esse formato. Vale ressaltar que, no processo de
desativacdo e de abandono das atividades de producédo, € preciso que se faca o
calculo do volume das tubulacdes cilindricas que ligam os equipamentos, que estao
no fundo do mar, até as plataformas. Nos tanques, o calculo correto do volume garante
seguranca a unidade maritima, prevenindo-a de adernar.

Em geometria analitica, foi destacado o estudo de vetores, fundamental para a
compreensao do célculo estrutural e de assuntos da Fisica como sistema de forcas
em plano inclinado e com roldanas. Também foi relatada a importancia de se conhecer
outros sistemas de coordenadas, aléem do plano e do espaco cartesianos, estudados
em sala de aula. Outros trés foram citados: o de coordenadas UTM (Universal
Transversa de Mercator), geogréficas e polares.

O sistema de coordenadas UTM mede distancias e € o mais utilizado no Brasil,
na confeccdo de mapas de projecdes. A correlagcdo entre o plano cartesiano e o
sistema de coordenadas UTM é simples: o eixo y se associa ao eixo N(Northing) que
representa a medida norte/sul e o eixo x ao eixo E(Easting), representando a medida
leste/oeste (ROCHA et al., 2011).
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O sistema de coordenadas geogréficas indica a latitude e a longitude de um
ponto na superficie terrestre. As coordenadas para medir distancias (N/E) e angulacéo
(latitude/longitude) aparecem na tela de alguns softwares como o Hydropro que

mostra, na Figura 3, um navio trabalhando sobre um sistema de ancoragem.

Figura 3 - - Tela do software Hydropro apresentando o posicionamento de algumas
embarcacdes com zoom nas informacdes destacadas

T
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Fonte: ALVARENGA apud ALVARENGA et al., 2012, p.7.

Ja4 o sistema de coordenadas polares indica a medida linear referente a
distancia e a angular referente a direcdo. Em entrevista, foi citada uma situacdo em
gue o uso das coordenadas polares determinava a posi¢cao de uma boia situada a 700
metros da &ncora do navio e posicionada sob uma determinada dire¢do desta. Em

outra situacao, observam-se coordenadas polares determinando a angulacado de um
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poco adjacente e a distancia do mesmo em relacdo a um poco referéncia localizado

na interseccao dos eixos (Figura 4).

Figura 4 - Rastreamento de pocos por meio de coordenadas polares
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Fonte: ROCHA et al., 2011, p.211.
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Nas entrevistas, o topico mais citado foi a leitura de graficos e de mapas que
exige precisdo na interpretacdo de dados. Os gréaficos sdo utilizados para diferentes
finalidades como o conhecimento sobre o perfil de um poco feito por meio da analise
de inumeras grandezas: porosidade, resistividade, densidade, dentre outras. A
presenca de jazidas comerciais de petroleo € confirmada a partir da interpretacéo
desses perfis.

O monitoramento do comportamento de grandezas, como pressao,
temperatura, vazao, densidade e velocidade, também é feito por imagens graficas
contidas em equipamentos de alto teor tecnoldgico. E importante destacar que o
controle das trés primeiras é fundamental para os que cuidam das unidades de
desenvolvimento e de tratamento de Oleo e gas.

Quanto as cartas topograficas, a leitura envolve conhecimentos sobre escala,

sistemas de coordenadas, curvas de nivel, dentre outros.

Competéncias e Habilidades

Foi solicitado aos entrevistados que indicassem, dentre as competéncias
matematicas apontadas pelo PCNEM, aquelas que eram imprescindiveis ao técnico
de nivel médio.
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Percebeu-se a importancia da leitura de gréficos, da contextualizacdo dos

assuntos matematicos e do uso apropriado de tecnologias nesse tipo de atividade

(Grafico 1).

Grafico 2 - Competéncias e habilidades mateméticas indicadas nos PCNEM importantes a

atuacao do técnico de nivel médio na indUstria petrolifera
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2

Aplicar conhecimentos e métodos matematicos em situagdes reais, em especial em outras areas do conhecimento

Utilizar adequadamente calculadoras e computador, reconhecendo suas limitagdes e potencialidades

Transcrever mensagens matematicas da linguagem corrente para linguagem simbdlica (equagdes, graficos, diagramas,
férmulas, tabelas, etc.) e vice-versa

Identificar o problema (compreender enunciados, formular questdes, etc.)

Utilizar adequadamente os recursos tecnolégicos como instrumentos de produgdo e de comunicagdo

Utilizar corretamente instrumentos de medigdo e de desenho

Discutir ideias e produzir argumentos convincentes

Formular hipdteses e prever resultados

Selecionar estratégias de resolu¢do de problemas

Desenvolver a capacidade de utilizar a Matematica na interpretagdo e intervengdo do real

Interpretar e criticar resultados numa situagdo concreta

Procurar, selecionar e interpretar informagGes relativas ao problema

14

Exprimir-se com correc¢do e clareza, tanto na lingua materna, como na linguagem matematica, usando a terminologia
correta

15

Fazer e validar conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos, eshogos, fatos conhecidos, relagdes e propriedades

16

Ler e interpretar textos de Matematica

17

Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos

18

Produzir textos matematicos adequados

19

Relacionar etapas da histéria da Matematica com a evolugdo da humanidade

Fonte:

Elaboracéo prépria.
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Propostas para o trabalho em sala de aula

A valorizacdo do raciocinio, do calculo mental e da estimativa foi apontada
como fundamental nesse tipo de ocupacdo. Embora o uso de calculadoras e de
softwares sejam bem explorados, muitas vezes € exigido do técnico rapidez de
raciocinio frente a novas situa¢cdes ou mesmo em reunides. Estimativa de custos, de
tempo, de ocupacao de cargas em galpdes, de producéo diaria de petrdleo e sobre a
resisténcia de materiais sédo feitas com frequéncia. Muitas vezes, o célculo envolve
nameros elevados exigindo algoritmos mentais bem sofisticados.

Outro aspecto importante é a apresentacao de situacfes-problema em vez de
questdes do tipo “Calcule”. Nesse tipo de trabalho, resolvem-se problemas todo o
tempo e vivenciam-se questbes passiveis a mudancas e a adaptacdes. Alguns
entrevistados disseram que, mesmo em um ambiente automatizado, ocorrem erros e
problemas com o0s equipamentos. Nesses casos, muitas varidveis devem ser
consideradas na busca por uma solugéo. Valoriza-se, entdo, a aplicagéo de problemas
contextualizados em que o técnico possa enfrentar situacdes novas, sendo capaz de
modela-las matematicamente.

Segundo os PCNEM, a resolucdo de problemas favorece a contextualizacéo,
desenvolve a capacidade de raciocinio e amplia a autonomia e a capacidade de
comunicacdo e de argumentacdo dos estudantes. Em confronto com situacoes-
problema novas, os alunos planejam etapas, estabelecem relagcBes, verificam
regularidades e fazem uso dos erros anteriores para buscar novas alternativas
(BRASIL, 2000).

Também foi destacada a importancia nesse tipo de atividade com as
tecnologias. De planilhas como o Excel utilizadas com frequéncia pelo apoio logistico
no controle de custos, de embarque e desembarque de pessoal, a softwares mais
especificos como 0s que monitoram o0 posicionamento de unidades maritimas, o
técnico deverd, além de inserir dados, saber ler, interpretar informacdes e identificar
possiveis inadequacdes ou erros. Também est4 sendo avaliada a sua capacidade de
flexibilizacdo uma vez que as atualizacdes e as trocas de programas sao feitas
constantemente.

O uso de tecnologias no ensino da Matemética reforca a importancia da
linguagem gréfica e de novas formas de representacdo além de relativizar o papel do
calculo e da manipulacdo simbdlica. O trabalho com o computador na sala de aula

permite o aluno investigar e buscar estratégias para a solucdo de problemas,
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respeitando o seu ritmo de aprendizagem e levando em consideragdes 0S seus erros
(BRASIL, 1998).

Consideracdes finais

A pesquisa realizada apresentou algumas aplicacbes da Matematica na
industria petrolifera. A descoberta de petrdleo na camada do pré-sal acompanhada da
magnitude das reservas e do tipo de 6leo encontrado garante que trabalhos aplicados
a essa area possam ser utilizados tanto no espaco do trabalho como no da escola.

Os resultados encontrados revelam conteudos, metodologias e competéncias
matematicas importantes nesse mercado. Ha a indicacdo de um estudo em sala de
aula que valorize o calculo mental, a resolucéo de problemas, a estimativa, o raciocinio
l6gico e o uso de tecnologias.

Sao questdes importantes ndo sé para o0s técnicos mas para alunos e
professores da Educacédo Basica e do Ensino Superior, em especial os que atuam nas
Engenharias e nas Licenciaturas em Matematica e areas afins. Convém lembrar que
a LDB indica para a parte diversificada dos curriculos do Ensino Fundamental e Médio,
conteudos exigidos segundo as caracteristicas e as economias regionais (BRASIL,
1996, art. 26).

Para a primeira autora deste trabalho, professora de Matematica ha 27 anos e
que mora na regido Norte Fluminense, rica em petréleo, a pesquisa revelou outros
discursos que enrigueceram a sua pratica e trouxeram reflexdes sobre a sua atuacao
em uma area tdo importante para a economia deste pais. Questdes regionais podem
e devem estar presentes nas aulas de Matematica. Com certeza, enriquecem o debate
sobre as aplicagcbes matematicas e permitem aos alunos um conhecimento maior
sobre a realidade de sua regiao.

Para Lorenzato (2006), as aplicagcbes no ensino de Matematica tornam a
aprendizagem mais realista e por isso, mais significativa, auxiliando os alunos a se

prepararem para viver melhor sua cidadania.
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