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Este trabalho tem por objetivo identificar e analisar as pesquisas publicadas em periédicos brasileiros
da Educacédo Matematica que problematizam o desenvolvimento do pensamento algébrico e o uso de
tecnologias (softwares), simultaneamente. A fundamentacéo tedrica apoia-se na teoria dos Registros
de Representagdo Semidtica e nas discussdes acerca do desenvolvimento do pensamento algébrico,
feitas por Ponte, Branco, Matos (2009), Van de Walle (2009), entre outros. A metodologia utilizada foi
a Metandlise, porque esti baseada na analise de diversas pesquisas e busca oferecer sustentacéo
para futuras discussdes e facilitar a identificacdo de tendéncias tedrico-metodoldgicos. Os resultados
evidenciam que, embora, exista uma preocupa¢do com o desenvolvimento do pensamento algébrico,
ainda, sdo poucas as pesquisas que buscam relacion-lo com a utilizacdo de softwares.
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INTRODUGCAO

Este trabalho tem por objetivo apresentar os resultados do mapeamento,
realizado em periédicos brasileiros da area da Educacao Matematica, de pesquisas
cuja tematica faz referéncia ao desenvolvimento do pensamento algébrico e a
utilizacdo de tecnologias (restrita, neste, texto, ao uso de softwares). A questao
orientadora foi: Quais perspectivas sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico
e uso de tecnologias se apresentam nas pesquisas, das duas ultimas décadas, em
Nosso pais?

A &lgebra constitui um dos grandes campos da Matematica, juntamente, com a
aritmética e a geometria. A presenca da algebra nos curriculos escolares de diversos
paises, geralmente, ndo € questionada, devido sua importancia ha modelagem de
inUmeros problemas da Matematica e de outras areas do conhecimento. Ponte,

Branco e Matos (2009), afirmam que os objetivos da algebra no curriculo escolar tem
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sido um ponto de discussédo, bem como aspectos relacionados ao desenvolvimento
do pensamento algébrico.

Assim, considera-se importante resgatar e analisar pesquisas em Educacao
Matematica que problematizam a aprendizagem da algebra e o uso de tecnologias.
Para tanto, busca-se suporte tedrico na teoria dos Registros de Representacédo
Semidtica e nas pesquisas acerca do desenvolvimento do pensamento algébrico.

O ENSINO E APRENDIZAGEM DA ALGEBRA: ALGUNS ETENDIMENTOS

As discussoes a respeito do ensino e aprendizagem da algebra tem buscado
compreender quais séo o0s objetivos deste campo da Matematica na Educacao Basica.
Pesquisadores (DUVAL; CAMPOS; BARROS; DIAS, 2014; PONTE; BRANCO;
MATOS, 2009; VAN DE WALLE, 2009) defendem que o objetivo da é&lgebra é
desenvolver o pensamento algébrico dos estudantes.

Entende-se que o “pensamento algébrico diz respeito ao estudo das estruturas,
a simbolizacdo, a modelacéo e ao estudo da variagcdo” (PONTE; BRANCO; MATOS,
2009, p. 9), o que inclui o trabalho com expressdes algébricas, equacdes, inequacodes,
sistemas de equacbes e de inequacodes, e funcdes. Neste sentindo, busca-se o
desenvolvimento das capacidades de formulacdo de conjecturas, estabelecimento de
relacbes e generalizacbes de determinados dados, em linguagem formal da
Matematica. Além disso, é essencial envolver a generalizacdo de padrbes
geométricos e numéricos, resolucao de problemas, modelagem de fenédmenos fisicos
e matematicos.

Para Ponte, Branco e Matos (2009), o pensamento algébrico envolve trés
vertentes: representar, raciocinar e resolver problemas. Quanto a representar, 0s
pesquisadores afirmam que a construcdo de conceitos matematicos e a formacéo de
conjecturas requerem dos estudantes a capacidade de utilizar diferentes sistemas de
representacdo. Em relacdo a vertente raciocinar, tanto indutivamente quanto
dedutivamente, esta refere-se a capacidade de relacionar as propriedades dos objetos
matematicos e generalizar as rela¢cdes que sdo validas para uma determinada classe
de objetos. Ja a terceira vertente, esta relacionada a capacidade de modelar
situagdes, 0 que exige mobilizar diversas representagoes.

As influencias das representacdes na aprendizagem matematica, vem sendo

foco, em especial, da teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (RRS),
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desenvolvida por Duval (2003, 2011, 2014). Conforme este tedrico na Matematica nao
hé acesso perceptivo, direto ou instrumental dos objetos. Este acesso se da, apenas,
por meio de diferentes representacdes semioticas. Esta especificidade da Matematica,
conduziu Duval a introduzir o termo registro para tratar do funcionamento cognitivo do
pensamento mateméatico e da maneira de trabalhar nesta area.

A nogéo de registro refere-se a um “sistema semiético cujo poder para criar
novas representacdes semidticas € ilimitado. O pensamento e a atividade matematica
dependem totalmente da sinergia entre registros” (DUVAL, 2016, p. 4). Esta sinergia
entre registros permite ultrapassar, o que Duval denominou, patamares cognitivos da
compreensao, a saber: “o reconhecimento de um mesmo objeto em duas
representacfes semibticas bem diferentes; e a conscientizacdo da maneira especifica
que cada registro pode se transformar em novas representacdes, as representacoes
semidticas produzidas” (idem, p. 37).

Neste sentido, Duval (2003, 2016) sugere que sejam utilizados, pelo menos,
dois tipos de registros de representacdo semiotica, e classifica-os em quatro tipos
diferentes: lingua natural, figuras geométricas, sistemas de escrita (numéricas,
algébricas e simbdlicas) e gréficos cartesianos.

Podem ocorrer dois tipos de transformacdes dessas representacoes:
tratamento e conversdo. No tratamento as transformacgfes ocorrem em mesmo
registro, por exemplo, a resolucdo de uma equacao. Na converséao ha transformacdes
de registros, por exemplo, transformar a escrita de uma equacao (registro algébrico),
para um gréfico cartesiano (registro grafico) (DUVAL, 2016).

Na breve apresentacdo das vertentes do desenvolvimento do pensamento
algébrico e de elementos teoria dos RRS, constata-se que no ensino da algebra deve-
se propor situacdes que requerem mudancas de registros de representagéao,
priorizando a atividade de generalizacéo e formalizacdo. Pesquisadores (BORRALHO
et al, 2007; PONTE; BRANCO; MATOS, 2009; VAN DE WALLE, 2009) apontam que
0 estudo de padrbes e regularidades favorecem as atividades de generalizar e
formalizar.

Segundo Van de Walle (2009), a analise de padrdes e regularidades valorizam
0s processos de generalizacdo e abstracdo, porque os estudantes podem levantar
conjecturas, testa-las, trabalhar com varias representacdes matematicas, entre outras.
Sublinha-se que padrdo ndo € conceito, e sim um tema estruturante de diversos

conceitos matematicos.
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Em relacdo ao uso das tecnologias, em particular, os softwares para 0 ensino
e aprendizagem de conceitos algébricos, Mcconnell (1994) defende que a adocao das
tecnologias no ensino da Matematica pode modificar a algebra, tornando-a mais
dindmica, rica em variedade de aplicacdes, por exemplo, explorar a representacao
algébrica concomitantemente com a grafica. Também, afirma que as tecnologias
desafiam os professores a provocar nos estudantes a capacidade de julgamento,
iniciativa e compreensao.

Conforme House (1994), historicamente os primeiros softwares matematicos
disponiveis eram utilizados para trabalhar com situacdes que poderiam ser resolvidas
por meio algoritmos. Entretanto, hoje temos softwares que podem influenciar as

praticas em sala de aula.

Programas graficos, por exemplo, fazem o que nenhuma lousa ou nenhum
retroprojetor pode fazer, além de fornecerem aos Professores meios
dindmicos para demonstrar e explorar conceitos importantes como o
comportamento de fungdes e seus gréficos. As planilhas eletrénicas tornam
o Professor e 0 aluno capazes de empreender investigagées do tipo “E se...?”,
como “E se vocé mudasse o argumento da fungao?” ou “E se vocé mudasse
a hipotese para...?” (HOUSE, 1994, p. 6).
Sendo assim, as planilhas eletrénicas e os softwares integrados as atividades
algébricas possibilitam a realizacdo de um trabalho investigativo e, também, a

visualizacao de varias representacdes matematicas, simultaneamente.
E importante ter muitas representacbes de um mesmo conceito, porém
somente a existéncia delas por si préprias ndo é suficiente para permitir a
flexibilidade da utilizagdo do conceito na resolucdo de problemas. E
necessario o processo de alternar entre as representagdes existentes de um
mesmo conceito (SANTOS, BIANCHINI, 2010, p. 3).

A partir desse cenario, acredita-se que a aprendizagem conceitual recebe mais
atencdo com o uso de softwares, visto que o tempo para o entendimento dos conceitos
se expande e os procedimentos tornam-se significativos. Destaca-se que nesta
pesquisa nao se pretende defender a ruptura de outras tecnologias, ja presentes em
sala de aula, mas acrescentar nas aulas de Matematica a utilizacdo dos softwares.
Em outras palavras, o uso de softwares pode ser articulado com a utilizagéo de outras

tecnologias, como, papel, lapis, quadro, giz.
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PERCURSO METODOLOGICO

Esta investigacdo segue 0s pressupostos da pesquisa qualitativa. Para a
organizacao e analise dos dados buscou-se subsidios na Metanalise. A Metanalise
retune e tende a reduzir dados a uma unidade de sintese. Esta forma de analisar faz
uma reflexao sobre o que foi investigado, na busca pelo sentido da investigacao para
0 pesquisador, para o proprio tema investigado e para a regido que se efetuou a
pesquisa (BICUDO, 2014).

Para tanto, foi realizado um mapeamento das publicagbes académico-
cientificas publicadas nos periddicos, a saber: Boletim Gepem, Educacdo Matematica
Pesquisa (PUC-SP), Educacdo Matematica em Revista (SBEM-RS), Zetetiké,
Bolema, RPEM, Revemat, Acta (ULBRA), Em Teia, Vidya (UNIFRA), Perspectivas da
Educacdo Matematica (UFMS). Optou-se por esses periodicos em funcdo do Qualis
(entre Al e B2) e porque tratam exclusivamente de temas relacionados & Educacao
Matematica, com artigos disponiveis para download.

O mapeamento foi realizado por meio dos seguintes descritores: tecnologias,
softwares, Geogebra, Winplot, Graphmat, pensamento algébrico e algebra. Estes
foram escolhidos, pois entende-se que remetem a pesquisas que buscam
compreender a utilizacdo das tecnologias nas aulas de Matematica, em particular
interligadas ao estudo da algebra. Além disso, foram elencadas como categorias de
analise: objetivos, participantes (destacando, niveis de ensino), metodologia de
ensino, conteudos, softwares, transformacdes cognitivas (tratamento e conversao) e
pensamento algébrico.

Conforme os descritores escolhidos buscou-se, no titulo dos artigos, que o
trabalho versasse sobre a algebra e o pensamento algébrico. Nessa primeira etapa,
foram identificados vinte e oito artigos que correspondiam as expectativas iniciais.
Posteriormente, foi realizada outra selecdo a partir da releitura dos trabalhos,
observando os resumos e na sequéncia a fundamentacédo teorica, para identificar a
presenca das tecnologias (softwares), restando doze artigos que comtemplavam,

concomitantemente, o primeiro e o segundo critério (Quadro 1).
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Quadro 1: Mapeamento de Periddicos

. Artigos mapeados com 0s
Artigos mapeados com 0s descritores: lgebra
Revistas descritores: algebra e SR D
pensamento algébrico pensamento algébrico e
tecnologias (softwares).
Boletim Gepem 2 2
Educacdo Matematica Pesquisa 7 1
SBEM 2 0
Zetetiké 2 0
Bolema 3 3
RPEM 0 0
Revemat 4 2
Acta 4 1
Em Teia 0 0
Vidya 4 3
Perspectivas da  Educacéo 0 0
Matemética
Total 28 12

Fonte: Elaborado para a pesquisa.

ANALISE DE PRODUCOES BRASILEIRAS ACERCA DO PENSAMENTO
ALGEBRICO E UTILIZAC;AO DE SOFTWARES

Com base nos dados expostos no Quadro 1, apresenta-se a andlise dos artigos
mapeados. O Grafico 1 expde as categorias organizadas a partir da andlise dos

objetivos dos artigos analisados.

Gréfico 1: Objetivos dos artigos mapeados

® Organizagao/Desenvolvimento de Proposta Pedagégica
® Oficinas

u Desenvolvimento de Atividades

Fonte: Elaborado para a pesquisa.

A maioria dos artigos analisados tem por objetivo organizar e desenvolver
propostas didatico-pedagdgicas (oficinas, sequéncia didaticas, elaboracdo de
materiais) para minimizar as dificuldades dos participantes em relagcdo a temas da
algebra, bem como apresentar outras possibilidades para o ensino e aprendizagem
de conceitos por meio da utilizagdo de softwares. Percebe-se a preocupacdo em

disponibilizar materiais didaticos para auxiliar praticas em sala de aula, bem como a
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importancia das tecnologias no ensino e aprendizagem da Matemética. Pode-se
identificar esta preocupacdo no excerto retirado do artigo A16 “A importancia da
realizacdo de tal pesquisa deve-se a necessidade de incluir o uso das tecnologias na
disciplina de Matemética e a caréncia de material didatico voltado para esse fim”.

O Quadro 2 apresenta os participantes das pesquisas mapeadas, bem como o

nivel de ensino ao qual a investigacéo dedicou-se.

Quadro 2: Fontes de producdes de dados e participantes

Artigo Participantes
A5 Formacdo Continuada
A6 Formacdo Inicial (Lic. Matematica)
A7 Educacdo Basica (3° EM)

Al13 Educacdo Basica (9° EF)
Al6 Educacdo Basica (2° EM)
Al18 Formacdo Inicial (Lic. Matematica)
Al19 Educacdo Basica (2° EM)
A20 Educacdo Basica (8° ano EF)
A21 Educacdo Basica (2° EM)
A28 Formacdo Inicial (Lic. Matematica) / Educac¢&o Basica/ PGs graduacéo
A29 Educacdo Basica (2° EM)
A30 Educacéo Bésica (3° EM)
Fonte: Elaborado para a pesquisa.

Conforme observado no Quadro 2, os artigos tém como participantes:
estudantes de Licenciatura em Mateméatica (Formacao Inicial); professores da
Educacao Basica (Formacéo Continuada); e, estudantes da Educacéo Basica (Ensino
Fundamental e Ensino Médio). Os artigos relacionados a formacao inicial destacam
que o “preparo” dos professores, ainda, na graduacéao € fundamental para que saibam
trabalhar com estas ferramentas em sala de aula e sintam-se seguros. Os autores do
artigo A18, corroboram com esta ideia, “a Formacgéo de Professores precisa propiciar
espacos de discussao das tecnologias na educacéo”.

Os artigos direcionados para a formagao continuada, em sua maioria, destaca
gue os professores precisam de estudos e orientagbes a respeito da utilizacdo de
softwares. Este fato pode ser observado no excerto extraido do artigo Al6, ‘o
educador necessita procurar recursos e maneiras diferenciadas, que fornegam auxilio
em sua pratica pedagdgica seja na Formacéao Inicial ou na Continuada’.

Os cinco trabalhos que tiveram como participantes estudantes da Educacao
Béasica optaram por utilizar softwares nas intervengdes, por acreditarem na exatidao,
economia de tempo e também na capacidade investigativa que eles proporcionam aos

estudantes. No entanto, os artigos A7, A19, e A20 ndo especificaram qual grupo
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realizou as atividades. J4, o artigo A16 descreve uma pesquisa realizada pelo
professor da turma, e no artigo A13 ficou explicito ser uma pesquisa realizada por
estudantes de mestrado na Educacéo Basica.

No que tange a categoria metodologias de ensino, destacou-se a investigacao
Matematica. Esta metodologia envolve os estudantes em um processo de construcao
do conhecimento, envolvendo quatro momentos: exploracdo e formulacdo de
questbes; elaboracdo de conjecturas; testes; argumentacdo, demonstracdo e
avaliacao do trabalho realizado (PONTE et. al, 2003). Percebe-se a importancia dessa
metodologia de ensino para o desenvolvimento do pensamento algébrico, pois ela
auxilia a formular conjecturas e resolver problemas, assim como, é adequada para o
trabalho com softwares, pois potencializa um trabalho exploratorio.

O Quadro 3 expde os conceitos/conteddos matematicos abordados nas
pesquisas mapeadas, a escolaridade em que as propostas foram desenvolvidas, bem

como o software escolhido para a realizacéao do trabalho.

Quadro 3:Conceitos Matematicos, softwares e escolaridade escolhidos

Artigo Conceitos Matematicos/ Conteddos Software
A5 Triangulos Geogebra
A6 Derivadas e suas aplicacdes Geogebra
A7 Funcdes Polinomiais Graphmatica
Al13 Ideias basicas de Funcdes Winplot
Al6 Funcéo Quadratica Winplot
Al8 Polindbmios Geogebra
A19 Matrizes e Determinantes Geogebra
A20 Geometria Fractal associada a &lgebra. Geogebra
A21 Equacgdes do primeiro grau Scomax
A28 Isometrias Geogebra
A29 Trigonometria Applets
A30 Funcdes logaritmicas e exponenciais Geogebra

Fonte: Elaborado para a pesquisa.

Percebe-se que o conteudo mais abordado € fungcéo. Os argumentos para esta
tendéncia envolvem as dificuldades dos estudantes, a importancia das fungdes como
linguagem das ciéncias, bem como a viavel utilizagdo de softwares na analise de
graficos. Ressalta-se que, trabalhar com o conceito de fung&o auxiliado por software,
em especial, o Geogebra, contribui na mobilizacdo e articulacdo das varias
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representagbes, o que dificimente é abordado de forma simultinea quando os
recursos sao o lapis e o papel. Além disso, ao se trabalhar com softwares em sala de
aula, geralmente, percebe-se um envolvimento maior dos estudantes em comunicar
suas ideias ao resolver situaces-problema.

O software mais citado nos artigos foi 0 Geogebra. Acredita-se que um dos
critérios para a escolha do Geogebra, dentre os demais softwares, esta relacionado
ao facil acesso e funcionamento que possui. Este software é livre e gratuito, possibilita
uma abordagem grafica, geométrica, algébrica e numérica, concomitantemente, dos
conceitos/conteudos, importante aspecto para aprender Matemética, destacado na
teoria dos registros de representacao de Duval (2003).

Ressalta-se que, segundo Van de Walle (2009), os softwares por si s6 ndo
ensinam, € necessaria a mediacdo do professor. Portanto, entende-se que essas
ferramentas tecnoldgicas néo tornam o papel do professor obsoleto, o uso do software
nao substitui a importancia do professor.

Os artigos mapeados, também, sublinham alguns aspectos importantes na
escolha consciente do software a ser utilizado em sala de aula, por exemplo, é
necessario que o software comtemple os objetivos pré-estabelecidos pelo professor,
deve ser adequado para o publico alvo e sugere-se, no planejamento, estabelecer o
tempo necessario para este tipo de atividade.

Percebeu-se nos artigos que o uso de softwares potencializa, além da
visualizacdo simultanea de diferentes representacdes, as transformacdes cognitivas,
pois 0s estudantes precisam analisar as variaveis pertinentes de cada registro exposto
na tela do computador. Por exemplo, quando a escrita de uma funcéo (registro
algébrico) é transformada em um grafico (registro grafico). Conforme os autores do
artigo A7: “com os softwares podemos digitar a fungdo desejada e obter seus
respectivos graficos, trazendo a visualizacdo para o centro da aprendizagem
Matematica e enfatizando a experimentagdo”. Com base em Duval (2016) entende-se
que a visualizacdo contribui para a aprendizagem se as atividades exigidas requerem
a conversao de um registro de representacdo para outro, pois € esta transformacao
gue garante a compreensao dos conceitos envolvidos.

Outro aspecto a ser evidenciado trata da aproximacdo da algebra com a
geometria, como o sugerido em alguns trabalhos analisados, pois acredita-se que a
relacdo entre estes campos potencializa a mobilizagéo e coordenacdo de diferentes

registros de representacdes e as transformacdes cognitivas, essenciais a atividade
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matematica. Os autores de Al18 exemplificam essa aproximacdo, “buscamos
desenvolver um material dindmico que possibilite atribuir significado ao estudo das
operacoes envolvendo polindbmios, relacionando-as a medida de area de retangulos”.
Enfatiza-se que os artigos analisados, em sua maioria, ressaltam a importancia da
variedade das representacdes, mas apenas um utilizou a teoria dos registros de
representacdo semiotica para fundamentar tedrica e metodologicamente a pesquisa.

Devido a importancia do pensamento algébrico, ja mencionada, no Quadro 4
sao apresentados trechos dos artigos que mostram os entendimentos acerca deste

pensamento.

Quadro 4: Entendimentos sobre 0 pensamento algébrico

Artigo Pensamento algébrico

A5 [...] importancia de trabalhar a'élgebra associada a geometria, no entanto nao n_1enciona

aspectos que sdo fundamentais para o desenvolvimento do pensamento algébrico.

[...] destaca a importéncia de trabalhar com as diferentes representagbes do mesmo
objeto matemético, converter uma forma de registro em outra, baseando-se na teoria de
Raymond Duval. Ainda enfatizam o reconhecimento de regularidades, o levantamento e
teste de hipéteses.
[...] &lgebra exige muito tempo em sala de aula, e pouca significagdo, entende que a
compreensdo de conceitos matematicos requer multiplas representacdes. As atividades
propostas buscavam que os estudantes percebessem regularidades, generalizando e
formalizando os conceitos abordados.
Um dos obstaculos para os estudantes no trato com o tema Funcdes esta no registro
Al13 algébrico. Destaca a importancia do contato com o raciocinio algébrico. E imprescindivel
estabelecer a ideia de dependéncia, reconhecer as regularidades e conseguir generalizar.
Al6 [...] salienta que é importante a formulacéo de hipéteses e generalizacdes.
Destaca as dificuldades dos alunos em compreender operagdes algébricas, e o nivel de
abstragdo exigido dos alunos. Incentiva a algebra aproximada da geometria. Enfatiza a
Al8 importancia de outros tipos de representa¢des matematicas. Ainda afirma a tendéncia em
ensinar apenas métodos resolutivos conhecidos, do que usar 0s conceitos envolvidos nas
operacgdes correlacionando a algebra e geometria.
Destaca a abordagem da algebra por meio de processos de experimenta¢cfes seguidos
de uma formalizacdo e generalizacdo, proporcionando maior significacéo.
A algebra esteve presente no desenvolvimento das capacidades de sintetizar, analisar,
A20 formalizar e generalizar. Destaca a algebra pela observacdo e experimentagcdo
abandonando a mecanizacéo.
Problemas elaborados que exijam interpretacdo, pensar algebricamente, identificar
regularidades e generalizar, sdo considerados muito dificeis.
O pensamento algébrico deve ser trabalhado nos cursos de formacgdo inicial ou
A28 continuada de professores, de forma que os alunos tenham mais oportunidades para
desenvolver este raciocinio, conseguindo sistematizar e formalizar ideias.
As situagBes- problema escolhidas pelo professor devem possibilitar aos estudantes o
trabalho investigativo, para que possam levantar hipdteses, conjecturar e tornar possivel
a generalizagdo e abstracdo de um conceito matematico, ou seja, incentivar o pensar
algebricamente.

A6

A7

Al19

A21

A30

Fonte: Elaborado para a pesquisa.

As afirmacdes expostas no Quadro 4, indicam que os autores da producdes

analisadas entendem que para o desenvolvimento do pensamento algébrico é
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importante propor situagdes nas quais os estudantes precisam mobilizar diferentes
representacfes matematicas (A6, A18), bem como sintetizar, generalizar e formalizar
(A13, A19, A20, A21, A28). Verifica-se que as producdes A6, A7, A13 e A21 destacam
a possibilidade de trabalhar com a analise de regularidades para o desenvolvimento
desse pensamento. Além disso, as producdes A5 e A18 apostam na relacdo entre
algebra e geometria.

Desse modo, pode-se perceber que as o0s aspectos destacados nos artigos
referente ao pensamento algébrico vem de encontro com o que afirmam os teoricos
mencionados neste trabalho. Com a andlise fica explicito que a preocupacao é
destacar as potencialidades do software na aprendizagem do conceito, por isso, talvez
as discussdes acerca dos aspectos essenciais para o desenvolvimento do

pensamento algébrico ndo estejam tao explicitos nos artigos.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise das produc¢fes permitiu concluir que, a maioria das produc¢des tinha
por objetivo organizar e desenvolver propostas didatico- pedagogicas, assim como
apresentar possibilidades de ensinar com o uso de softwares. Foram desenvolvidas
com professores da Educacdo Bésica, estudantes de Licenciatura e estudantes da
Educacdo Bésica, escolhendo a investigacdo matematica como metodologia de
ensino.

Constatou-se que as producdes valorizam a utilizacdo dos softwares no estudo
de conceitos matematicos, em especial, funcbes, porque esses possibilitam
visualizacdo do objeto matematico. A escolha do conceito de funcéo, em grande parte
dos trabalhos, atribui-se a importancia que possui como linguagem das ciéncias e
pelas dificuldades apresentadas pelos estudantes. O software mais utilizado foi o
Geogebra, relacionado ao gratuito e facil acesso, assim como a visualizacao
concomitante de varias representacgdes.

Em relag&o a teoria dos registros de representacdo semidtica, observou-se que
apenas uma producéao utilizou este aporte teérico. Contudo, a maioria enfatizou que
os softwares auxiliam na visualizacdo das varias representacdes matematicas.
Quanto as transformacg0des cognitivas, tratamento e conversao, o software permite, por

exemplo, que o estudante realize alteracbes no registro algébrico e visualize,

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



concomitantemente e instantaneamente, o que isso modifica no registro grafico,
permitindo a analise das variaveis pertinentes de cada registro.

Constatou-se, quanto ao desenvolvimento do pensamento algébrico que, a
maioria das producdes aponta que os softwares possibilitam analisar as situagdes, de
modo a identificar as regularidades, generalizar e formalizar. Percebeu-se, também,
que um trabalho exploratorio e/ou investigativo incentivando as interpretacdes, a
formacdo de conjecturas e hipGteses potencializa o pensar algebricamente.
Entretanto, verificou-se que o numero de pesquisas que buscam relacionar a
utilizacao de softwares com questdes que tratam do desenvolvimento do pensamento
algébrico, ainda, sdo poucas. As producBes analisadas apresentaram mais
referencias relacionadas a utilizacdo dos softwares, preocupando-se em justificar a
importancia do trabalho com estas ferramentas, do que em relacdo ao
desenvolvimento do pensamento algébrico e o que ele proporciona para o
entendimento da Matematica.
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