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Resumo: Neste trabalho sera descrita uma experiéncia relacionada ao ensino de matrizes numéricas
no Ensino Médio, vivenciada por alunos do curso de Licenciatura em Matemética que fazem parte de
um subprojeto do PIBID da UNESP; chamados alunos bolsistas. Tal experiéncia foi motivada pelas
dificuldades apresentadas pelos alunos das séries acompanhadas pelos alunos bolsistas e pelo
desafio langcado pela coordenadora: utilizar estratégias alternativas. A abordagem do tema, apesar
de, muitas vezes ser negligenciada, é de fundamental importancia para o exercicio da cidadania, uma
vez que esta associada ao uso de tecnologias. Por fim, além deixar registrada uma forma de abordar
0 assunto, destaca-se, na formacdo do licenciando em Mateméatica, o impacto das vivéncias
relacionadas a experiéncia.

Palavras Chaves: Formagcdo do professor que ensina Matematica. Licenciatura em Matematica.
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1. Introducéo

llha Solteira € um municipio do interior do estado de Sdo Paulo que possuli,
em média, 26 mil habitantes, dos quais aproximadamente 11,5% s&o universitarios.
E uma das poucas cidades planejadas do Brasil, criada, inicialmente, para abrigar 0s
trabalhadores da Usina Hidrelétrica de llha Solteira.

A Universidade Estadual Paulista “Julio De Mesquita Filho”, UNESP,
Faculdade de Engenharia, Campus de llha Solteira, foi criada através da Lei n° 952,
de janeiro de 1976. Mas, o inicio das atividades académicas ocorreu em 11 de abril
de 1977, com o oferecimento de cursos de Engenharia (Civil, Elétrica e Mecanica).
Com o passar dos anos foram sendo criados outros cursos: Engenharia Agronémica,
Zootecnia, Bacharelado em Biologia e as licenciaturas (Biologia, Fisica e
Matematica).

E, no que diz respeito ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a

Docéncia (PIBID), todas as licenciaturas tem subprojetos em andamento. Ou seja,
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fazem parte de um projeto institucional da UNESP, que possui, atualmente, 57
subprojetos, 891 bolsistas de iniciacdo a docéncia, 75 coordenadores de area e 153
supervisores.

O subprojeto de Matemética, em particular, atua nas trés escolas publicas de
ensino basico de llha Solteira e possui dois coordenadores de éarea: prof. Dr.
Inocéncio Fernandes Balieiro Filho (anos finais do Ensino Fundamental) e a Prof.2
Dra. Silvia Regina Vieira da Silva (Ensino Médio).

No caso do Ensino Médio o subprojeto, desenvolvido na Escola Estadual
Urubupungd, a Unica escola publica de ensino médio em llha Solteira, possuli,
atualmente, dez bolsistas de iniciacdo a docéncia e uma supervisora, a Prof.2 Raiane
Piacente Alves; trés dos autores fazem parte do grupo de alunos bolsistas.

O desenvolvimento do subprojeto, além do contato com a sala de aula, inclui
reunides perioddicas com a coordenac¢do e supervisdo. E, a cada ano, desde 2014,
foi lancado um desafio para motivar as acdes. Em 2016 foi: planejar, e executar,
atividades diferentes do tradicional — lousa, giz, teoria e, na sequéncia, exercicios —
antes da abordagem de algum contetdo. Os autores deste relato, em particular
acompanharam duas segundas séries do periodo matutino, de um total de sete
turmas.

Neste texto, entdo, sera descrita uma experiéncia relacionada ao ensino de

Matrizes Numéricas, que envolveram duas atividades diferenciadas.

2. Justificativa
A educacdo escolar, segundo a Lei de diretrizes e bases, Brasil (1996), é
composta pela educacdo basica (educacédo infantil, ensino fundamental e ensino
médio) e educacado superior. Sendo que o ensino meédio, etapa final de educacéo
bésica, tem como finalidades:

I - a consolidacdo e o aprofundamento dos
conhecimentos  adquiridos no  ensino  fundamental,
possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparacao basica para o trabalho e a cidadania do
educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de
se adaptar com flexibilidade a novas condi¢cbes de ocupacédo

ou aperfeicoamento posteriores;
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[l - o aprimoramento do educando como pessoa
humana, incluindo a formacéo ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-
tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria
com a pratica, no ensino de cada disciplina. (BRASIL, 1996,
Art. 35)

E os contelidos, as metodologias e as formas de avaliacdo, deverao ser:

(...) organizados de tal forma que ao final do ensino
médio o educando demonstre:

| - dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que
presidem a producédo moderna;

Il - conhecimento das formas contemporaneas de
linguagem;

[l - dominio dos conhecimentos de Filosofia e de
Sociologia necesséarios ao exercicio da cidadania. (BRASIL,
1996, §1° - Art. 36°).

Mas, infelizmente, na préatica, os contedados sao, em geral, direcionados (nas
escolas particulares, principalmente) pelas avaliagbes que viabilizam o acesso ao
ensino superior (vestibulares e ENEM) e a metodologia, a tradicional; lousa e giz
para reproduzir a teoria e, na sequéncia, exercicios.

No caso especifico de matrizes numéricas, como tais avaliacdes normalmente
ndo contemplam o tema, a apresentacdo do mesmo ou inexiste, ou é reduzida.

Além disso, em alguns documentos oficiais — Brasil (2000) e Brasil (2002) —
nao existe alguma mencao a respeito. Ja4 em Brasil (2006), existe uma Unica menc¢ao
para enfatizar outro conceito.

As planilhas eletronicas sdo programas de computador
gue servem para manipular tabelas cujas células podem ser
relacionadas por expressées matematicas. Para operar com
uma planilha, em um nivel béasico, & preciso conhecimento

matematico similar aquele necessario ao uso de calculadora,
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mas com maiores exigéncias quanto a notagcdo de trabalho, ja
gue as operacdes e as funcdes sdo definidas sobre as células
de uma tabela em que se faz uso de notacdo para matrizes.
Assim, é importante conhecer bem a notacdo matematica
usada para expressar diferentes conceitos, em particular o
conceito de funcéo. (BRASIL, 2006, p. 87).

E, em S&o Paulo (2011) o tema, finalmente, € abordado, conteudo e
método.

Mas, o material relacionado ao documento, néo foi suficiente para que fosse
satisfatorio o aprendizado de duas turmas (ensino médio) de uma escola estadual de
llha Solteira. Entdo foram elaboradas ac¢des para que o rendimento dos alunos fosse
alterado. Mas, por que enfatizar um tema “pouco explorado” (documentos oficiais,
inclusive)?

Uma revisao bibliografica simples mostra a associacdo de matrizes numéricas
com a tecnologia, tornando o conceito fundamental para o exercicio da cidadania e,
contemplando, assim, um dos artigos da LDB; “Art. 22°. A educagédo basica tem por
finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacdo comum
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no
trabalho e em estudos posteriores”.

Portanto, omitir tal conceito, ou dar um tratamento reduzido, pode acabar se
constituindo num erro. Assim, a experiéncia que sera apresentada neste texto se

constitui numa referéncia no tratamento do tema.

3. Experiéncia

A experiéncia ocorreu na Escola Estadual Urubupung4, localizada na regiao
sul de llha Solteira - SP e esta associada ao ensino de matrizes numeéricas;
localizac&o de elementos e operacdes.

As atividades relacionadas a referida experiéncia foram planejadas e
apresentadas a supervisora, numa das reunides semanais que realizavamos.
Somente apds o aval da supervisao aplicamos as atividades em sala de aula.

Vale ressaltar que a composicao inicial das turmas de alunos bolsistas, no
inicio de 2016, era diferente. Assim, cada um dos autores ja havia participado de

alguma intervencdo em sala relacionada ao conteudo de matrizes. Dois alunos
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bolsistas haviam introduzido o conteudo através de uma apresentacdo interativa
utilizando tabelas. Ou seja, mostraram as caracteristicas em comum entre tabelas e
matrizes, e em seguida apresentaram a definicdo formal do conceito. O outro utilizou
um video intitulado “A cooperativa de leite” e uma atividade complementar, que
visava familiarizar os alunos com tabelas e matrizes, bem como organizar dados.

Quando fomos reagrupados nos embasamos nestas vivéncias e refletimos
sobre atividades alternativas que pudessem ajuda-los a superar as dificuldades
observadas; localizagdo dos elementos de uma matriz e operagoes.

Entdo, apds discussdes com a supervisora, chegamos a conclusdo de que a
utilizacdo de um jogo seria a forma mais adequada de abordar o tema, pois
acreditdvamos que o ludico despertaria o interesse dos alunos. Entdo iniciamos
pesquisas para realizar o planejamento de jogos.

No decorrer das pesquisas encontramos um jogo, Batalha Naval®, cuja
metodologia de aplicacdo previa grupos de quatro jogadores e atividades
complementares relacionadas a organizacdo dos dados coletados (acertos/erros);
dois alunos deveriam jogar e os outros dois coletar os dados.

No nosso caso, optamos por dividir a sala em dois grupos, sendo que em
cada grupo foi acompanhado por um aluno bolsista PIBID e o terceiro ficou com a
incumbéncia de organizar as informacdes na lousa.

Os integrantes de cada grupo deveriam marcar sete barcos em uma tabela

12x12 que estéo representados na figura 1.

Colursa - ¥]louJox]o3 Jod Josos [0 [os [os [ o] 11

1 Porta - Axibes

A Hidroeavifia

2 Fragatas

3 Destroyears

Figura 1: Configuracéo da tabela e dos barcos.

O objetivo do jogo era acertar a localizagdo dos barcos do grupo oponente
“‘cantando as jogadas” através dos elementos da matriz. Por exemplo, um grupo
arrisca e “canta” “Linha 4 - coluna 6” e o grupo adversario verifica se 0 oponente

acertou, ou ndo. Vale ressaltar que estipulamos, previamente, a ordem dos niumeros

5 Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=1915
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a serem “cantados”: primeiro a linha, depois coluna. No nosso entender tal exigéncia
ajudaria na identificacdo da linha e coluna, tema que fundamentou esta atividade.

Isso podera facilitar a compreenséo da teoria estudada, representada na Figura 2.

Figura 2: Aplicacédo do jogo Batalha Naval.

Durante o jogo foram contabilizados o numero de “barcos afundados”, os
acertos e os erros. Ressaltando que foram considerados erros as trocas de linha por
coluna, elementos inexistentes na matriz, repeticdo da “cantada”, “cantar’ onde nao
houvesse barcos.

Os acertos, os erros e os barcos afundados, foram organizados em uma
tabela (figura 3) que foi utilizada, posteriormente, na constru¢cdo de outra atividade
gue consistiu em exercicios de fixacdo, nos quais os alunos transferiram os dados
para uma matriz, identificando os elementos. Além disso, tais dados foram utilizados

para realizar operacgdes e transposi¢coes de matrizes.

Equipe 1 Equipe 2
Acertos
Erros
MNavios
Afundados
Figura 3: Configuracéo da tabela.
4, Reflexdes

O desenvolvimento das atividades descritas anteriormente proporcionou
aprendizado no que diz respeito ao planejamento de aulas diferentes das
tradicionais; tempo estimado, atividades em si, rea¢ao dos alunos, etc.

Por exemplo, o tempo estimado, duas aulas, no qual uma aula seria para
executar 0 jogo e a outra para a atividade complementar, ndo foi, como tinhamos
planejado, suficiente.
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No momento que iniciamos 0 jogo sentimos certa resisténcia. Por exemplo, no
comecgo do jogo uma aluna afirmou: “Vai ser chato, este jogo é infantil!”. Mas, no
decorrer do jogo ela mudou de ideia e comentou: “O jogo esta divertido, vamos nos
concentrar para ganhar time!”. Ou seja, aos poucos, a resisténcia foi sendo
superada e a rivalidade (sadia) acabou surgindo. Os integrantes de cada grupo
passaram a se empenhar mais, buscando ndo cometer erros. Mas, tivemos que
motivar alguns alunos que acreditavam nao conseguir ganhar. Portanto, de um
modo geral todos os alunos participaram do comeco ao fim.

Sentimos certa dificuldade ao interagir com as turmas, pois come¢amos a
acompanha-las no segundo bimestre; os alunos eram reservados. Mas, apés a
execucgao do jogo conseguimos “quebrar o gelo”.

Ao refletir sobre o jogo, notamos que a estratégia abordada, na qual dois
bolsistas ficaram responsaveis por supervisionar cada grupo e outro, responsavel
por contabilizar os dados obtidos, contribuiu para uma interacdo maior com O0S
alunos, estabelecendo acdes cooperativas entre elas, expressdes, dialogos e
meétodos estratégicos (para vencer o oponente).

Encerradas as acdes chegamos a conclusdo que a aplicagdo do jogo foi uma
boa estratégia, tanto no trato do contelldo como no que diz respeito a intera¢cdo com
as turmas. Talvez, se tivéssemos aplicado algum jogo logo no inicio, ja teriamos
maior aproximacdo com a turma, O que, no nosso entender, auxilia no
desenvolvimento do curriculo.

A atividade complementar, em particular, nos auxiliou a notar dificuldades
referentes a contas elementares com numeros inteiros. Foram detectados erros
como: “48 — 45 = - 37, “5 — 19 = 14”. Mas, apesar dos erros percebemos a melhora
no aprendizado através das notas das provas; foram melhores do que o esperado.

Outra situacdo. Durante a elaboracdo da atividade ndo previamos que as
contas ficassem tdo extensas na resolucdo de problemas com multiplicacdo de
matrizes. Entdo os alunos tiveram certa dificuldade em finaliza-las, implicando no
aumento do tempo previsto e, em alguns casos, no uso da calculadora.

As vivéncias decorrentes da experiéncia descrita anteriormente nos fizeram
refletir sobre a importancia do planejamento. Além disso, cumprir o desafio de “sair
do tradicional” nos deu a oportunidade de presenciar a satisfacdo dos alunos ao
executarem uma atividade diferente e, ao mesmo tempo, compreender as

dificuldades que os professores enfrentardo caso queiram propor novas estratégias
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de ensino/aprendizagem. No inicio € dificil, pois a nossa vida escolar é
fundamentada no método tradicional. Portanto temos que desconstruir nossa
formacdo. Mas, considerando que o comportamento dos alunos melhorou
consideravelmente, ficando mais dispostos nas aulas posteriores, acreditamos que o
desafio valeu a pena.

Alias, neste ano, aplicamos outra versao das atividades descritas neste texto.
O tamanho da tabela utilizada no jogo Batalha Naval foi alterada para 9 x 9 (ao invées
de 12 x 12) devido as dificuldades que surgiram durante a aplicacdo da atividade
complementar. Com este ajuste percebemos que a turma manteve o interesse até o
fim do jogo; jogaram duas vezes, inclusive. Assim, os alunos conseguiram resolver

as questdes de multiplicacdo de matrizes com maior facilidade.

5. Considerac0des Finais

A participagdo do subprojeto/PIBID proporcionou uma vivéncia diferenciada
no ambiente escolar. Participamos de diversas acfes que impactaram nossa
formacdo. O supervisor pode usufruir de auxilio para planejar e desenvolver
atividades que sozinho, ou ndo seria possivel realizar, ou teria muitas dificuldades,
além de aprimorar sua formagé&o. A coordenacado pode refletir utilizando dados reais
sobre a realidade escolar. Portanto, sabemos que uma experiéncia como esta, so foi
possivel devido ao apoio da equipe envolvida. Mas, tal constatacdo ndo impede a
aplicacao das atividades que foram descritas no texto; adaptando-as, inclusive.

E, no que diz respeito as matrizes numeéricas, trata-se de um tema relevante
para a formacdo dos alunos do ensino médio, ndo podendo ser negligenciado em
prol de avaliacBes para o ingresso em Universidades. Avaliacdes que, na maioria
das vezes, ndo avaliam adequadamente a formacao do candidato, pois 0s mesmos,

em geral sdo treinados para realiza-las.
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