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Resumo: Este trabalho tem por objetivo analisar quais interpretaces do numero racional estao
propostas em colecdes de livros didaticos para o Ensino Fundamental. Para tanto, buscou-se
fundamentacao tedrica nas ideias de Lamon, quanto as diferentes intepreta¢des do nimero racional e
na teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, em relacdo, as especificidades da
aprendizagem Matematica. Os pressupostos metodoldgicos adotados seguem as orientagBes da
pesquisa qualitativa. Também, utilizou-se, para organizar e analisar os dados produzidos, as etapas
da analise de contetdo. A fonte de producéo de dados séo duas colec¢des de livros didaticos de
Matematica do Ensino Fundamental, escolhidas por professores de uma escola de um municipio da
Fronteira Oeste do estado do Rio Grande do Sul. As analises realizadas permitem concluir que
interpretacao parte-todo € a mais enfatizada, seguida por operador multiplicativo e a menos abordada
é medida. No que tange as transformacées cognitivas, verifica-se que foi dado prioridade para os
tratamentos numéricos e as conversdes priorizaram um Unico sentido, ou seja, do registro da lingua
natural para o numérico.

Palavras Chaves: Namero Racional. Interpretagcdes. Lamon. Analise de Livro Didatico.

INTERPRETAC@ES DO NUMERO RACIONAL: ALGUNS ENTEDIMENTOS

A construcdo dos numeros racionais € uma das producdes matematicas mais
importantes, pois contribui para a aprendizagem de varios conceitos da Matematica,
por exemplo, proporcionalidade; de outras areas do conhecimento; e, também, é
utilizado em varias atividades humanas, especialmente, na atividade de medir, a
qual faz parte da génese dos nimeros racionais.

Segundo Caraca (1951) os numeros racionais foram elaborados para
representar medicdes de forma precisa, jA que 0s nimeros naturais nem sempre
conseguem, buscando um numero que adotasse uma unidade conforme as

necessidades:

1) E possivel exprimir sempre a medida dum segmento tomando outro como
unidade; se, por exemplo, dividida a unidade em 5 partes iguais, cabem
duas dessas partes na grandeza a medir, diz-se que a medida € o numero

1Académica do Curso Matematica-Licenciatura. Universidade Federal do Pampa-Campus Itaqui
veronicastivanin.pibid@gmail.com

2 Professora Doutora de Graduacdo. Universidade Federal do Pampa-Campus Cacapava do Sul.
arlitasoares@gmail.com

3 Professor Mestre de Graduacdo. Universidade Federal do Pampa-Campus Itaqui.
leugimromio@gmail.com

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



2/5. 2) A divisdo de nimeros inteiros m e n agora pode sempre exprimir-se
simbolicamente pelo nimero racional m/n - 0 quociente de 2 por 5 é o
ndmero racional fracionério 2/5, o quociente de 10 por 5 é o nimero inteiro
10/5 = 2. (CARACA, 1951, p.36)

A representacao fracionaria do numero racional, % (b # 0), assume diferentes

significados de acordo com o contexto. No entanto, o trabalho com os ndmeros
racionais tem se limitado a nocéo de fracdo, sem relaciona-la a ideia de ser um dos
subconjuntos dos racionais. Lamon (2007) afirma que a palavra fracdo € usada para
expressar uma variedade de situacdes tanto dentro quanto fora da sala de aula.
Seus muitos usos estao sujeitos a causar confusdo, uma vez que esta palavra
possui varios significados, dos quais hem todos sdo matematicos, por exemplo, uma
fracdo pode representar um pedaco de terra, uma parte de um alimento que esta
sendo dividido ou uma parte da populagéo de uma cidade.

Outro fator relacionado a representacgéo fracionaria, que provoca dificuldades,

€ que nem sempre uma representacao fracionaria € um namero racional, por

T ~ L, , . , . ~
exemplo, > ndo € um numero racional, mas esta escrito na forma de fragéo.

Contudo, todo namero racional pode ser expresso na forma de fracdo. Além disso,
cada fracdo ndo corresponde a um numero racional diferente, pois um Unico nimero
racional constitui a base de todas as formas equivalentes de uma dada frag&o, por
exemplo, E g 1—(5) sdo fracdes equivalentes ao mesmo numero racional. (LAMON,
2007, 2008).

Conforme ja mencionado, a aprendizagem dos nimeros racionais é essencial
para o desenvolvimento de capacidades cognitivas que servirdo de base para a
aprendizagem de conceitos matematicos e atividades cientificas. Nesta perspectiva,
Lamon (2007, 2008) desenvolveu uma pesquisa longitudinal sobre o tema que

culminou na elaboracédo do livro Teaching fractions and ratios for understanding?.

Nesta obra, a autora identifica cinco significados assumidos pela representacao

(S S

Estes sdo denominados de “interpretagbes” e estdo descritos no Quadro 1.

4 Ensinando fragcOes e raz6es para a compreensao (traducdo nossa).
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Quadro 1: Interpretacdes do Nimero Racional
Interpretacéo Exemplo

Parte-todo: representacdo de uma | Um bolo foi dividido em pedacos iguais para serem
quantidade x por y partes, o que | vendidos na cantina da escola. Até agora foram
representa uma relacdo, também uma | vendidos 14 pedagos, o que representa § do bolo.
medida na reta; Quantos pedacos havia no bolo inteiro?

Trés barras de chocolate foram divididas igualmente
para preparar 5 receitas de mousse. Quanto de
chocolate serd usado em cada receita?

Quociente: diviséo entre dois nimeros; | .
Para um trabalho de artesanato, sera preciso cortar

pedacos de tecido de Z de metro. Quantos pedacos

sera possivel obter com 5 metros de tecido?

Vocé reduz uma figura para 85% de seu tamanho
Operador: usada para modificador um | original e mais tarde percebe que deveria ter
ndmero, pode ser para aumentar ou | aumentado a figura em 25%. Sabendo que vocé ndo
diminuir, faz-se b multiplicado por x e | disp6e mais da figura original em maos, o que deve ser
dividido por y; feito para que a figura reduzida a 85% seja ampliada a
125% com relacéo a figura original?

Razdo/Taxa: comparagdo entre as | Maria recebe, como salario, R$ 60,00 mais 5% de
guantidades semelhantes, tamanho | comissdo. Em uma semana que suas vendas somam
relativo a uma grandeza (de espécies | R$ 700,00, qual a razdo entre seu salario base e sua
semelhantes ou ndo); comissdo?

Medida: quantifica determinadas Sup_opdo que um inter\_/alo de comprimento_ I_esteja
distancias a partir do ponto zero, em particionado em b subintervalos menores, indicados

termos de uma unidade de medida | POr % a interpretacdo medida para a representacéo
especificada. fracionaria % é: a intervalos de medida%
Fonte: Adaptado de Oliveira (2014)

Destaca-se que, conforme as ideias de Lamon (2008), a razdo é uma
comparacao de grandezas de mesma espécie ou de espécies diferentes, porém ao
trabalhar com espécies diferentes a autora denomina a interpretacéo de taxa.

Entende-se que o numero racional pode e deve ser abordado na escola, de
acordo com as ideias de Lamon (2007, 2008), ou seja, explorar todas as
interpretacbes dos numeros racionais ao longo da educacgdo. Isto porque as
interpretagBes auxiliam na compreensdo desses numeros e no desenvolvimento do
raciocinio matematico, em especial, do raciocinio proporcional. Além das
interpretacbes do numeros racional, é essencial um trabalho com as varias
representacdes deste niamero.

As representacdes matematicas apresentadas na Figura 1 foram organizadas
a partir da teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de Duval (2003). Para
este pesquisador a atividade matematica requer a mobilizacdo e coordenacdo de
diferentes registros de representacao semiética, porque os objetos matematicos séo
abstratos e para acessa-los é preciso utilizar representacdes. As representacoes

semiodticas sdo diferentes das representacbes mentais (representagdes internas e
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conscientes do sujeito) e computacionais (representacdes internas e nao
conscientes do sujeito) porque permitem além da comunicacdo, a objetivacdo

(entendimento para si) e o tratamento (calculos).

Figura 1: Representacdes do NUumero Racional

Representacio na Limgua Natural Representacio Figural

o Continue
Um wiueere racional na torma com gl inteirs 2
i

B = () eard representade por uma fraggo. u E @

. . . . Discreto
Ui miunemn racional pode ser eserilo segnindo as e e
regras e convencies e Sislemms Decimal  de !,_z'[ h |_,;"_‘_,
Numeragio L
Representacio Nomérica [ Representacio Algébrica
1 — oA P .
Fraciomario: - Fracionaria: - acd e beld
L] =
Drecimal exato: 0,5
Ievirmal nio exate: 033 Decimual: ”“_-f" ,.-J-I_T" L ”I__-f"'

PerBnecna e 10 ome Medisgio ©enlilic
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Fonte: Adaptado de Soares (2007)

Conforme Duval (2003), as representagdes semiéticas® utilizadas na atividade
matematica sdo: lingua natural (lingua materna), representacdo geométrica
(utilizacéo de figuras geométricas planas ou espaciais); sistemas de escrita e calculo
(numéricos, algébricos, simbdlicos); e, representacdo grafica (utilizando sistemas de
coordenadas). O termo registro foi utilizado pelo tedérico para diferenciar um sistema
gue potencializa a comunicacdo, a objetivacdo e o tratamento dos que apenas
comunicam ideias, por exemplo, placas de transito.

Ao analisar a atividade matematica, Duval (2003) identifica dois tipos de
operacdes que podem ser realizadas com as representacdes, a saber: no interior de
um mesmo registro, denominada de tratamento — ou transitando entre registros
diferentes, intitulada de conversdo. Por exemplo, se utilizarmos a fragcdo 1/2,e
realizarmos um tratamento dentro do mesmo registro, teriamos: 1/2 = 0,5. Com a

mesma fracdo, poder-se-ia realizar uma conversdo da representacdo da lingua

natural (um meio) para a figural ("-')

5 Semidtica € a ciéncia que estuda os sistemas de signos, ou seja, a linguagem formal (SOARES,
2007).
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Concorda-se com Lamon (2007) ao afirmar que os estudantes que obtém os
entendimentos dos numeros racionais tém uma percepcao intuitiva do tamanho
relativo desses numeros e capacidade de estimar, pensar qualitativamente e
multiplicativamente, de resolver problemas que envolvam proporcdes, identificar
interpretacbes e representacbes coerentes e tomar decisbes e julgamentos
razoaveis.

Considerando a importancia dos livros didaticos no processo de ensino e
aprendizagem de conceitos matematicos, em particular, nimeros racionais, este
trabalho tem por analisar quais interpretagcdes do nimero racional estdo propostas
em colecdes de livros didaticos para o Ensino Fundamental. A seguir, descreve-se

0s aspectos metodoldgicos escolhidos.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Os pressupostos metodolégicos adotados neste trabalho seguem as
orientacbes da pesquisa qualitativa. Para a organizacdo e analise dos dados
produzidos, optou-se por alguns dispositivos analiticos da Andlise de Conteudo,
desenvolvida por Bardin (1977). A analise de conteudo é formada por trés etapas: a
pré-andlise, a exploracdo do material e o tratamento dos resultados e interpretacéo.
A pré-analise é definida como a fase de organizacdo, na qual podem ser utilizados
varios procedimentos, tais como: leitura flutuante, hipoteses, objetivos e elaboracéo
de indicadores que fundamentem as analises (BARDIN, 1977). Nesta fase, foram
organizadas as ideias iniciais, ou seja, foi constituido o corpus documental da
pesquisa. Para tanto, foram selecionados o livros didaticos adotados por uma
escola, a saber: um livro da colecdo Bem-me-quer (5° ano)® Anos Iniciais e a
colecdo dos Anos Finais denominada Vontade de Saber (6°, 7°, 8° e 9° ano)’.

Na segunda fase, exploracdo do material, analisou-se as colecdes

selecionadas conforme as categorias de andlise descritas no Quadro 2.

6 BORDEAUX, A. L [et al.]. Novo Bem-me-quer matematica. 5° ano. 22 ed. S&o Paulo. Editora do
Brasil, 2011.

7" SOUZA, J. R. de. Colec&o Vontade de saber. 6°, 7°, 8° e 9° ano. 22 ed. S&o Paulo. Editora FTD,
2012
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Quadro 2: Categorias de andlise dos livros didaticos

Categoria Descricdo
Quais interpretacfes sdo abordadas nas
atividades propostas nos livros didaticos
Quais tratamentos e conversées (bem como, o
sentido das conversdes) sdo necessarios para
a resolucdo das atividades propostas pelos
livros didaticos.

Interpretagfes

Tratamento e Conversao

Fonte: Autoria Propria

No tratamento dos resultados e interpretacdo foi realizada a analise dos
dados produzidos a partir da categorizacdo. Nesta etapa buscamos reorganizar os
fragmentos dos livros, de forma a culminar em um texto que sintetiza nossas
compreensdes sobre as interpretacdes dos nimeros racionais e as representacées

semidticas propostas nesses materiais didaticos.

ANALISE DE LIVROS DIATICOS

Antes de expor as atividades categorizadas € importante ressaltar que, em
todos os volumes, ndo foram contabilizadas as atividades de cunho pessoal, pois 0
autor ndo apresenta, no manual do professor, quais procedimentos espera que 0S
estudantes mobilizem. O Quadro 3 apresenta o numero de atividades identificadas

para cada interpretacdes do namero racional.

Quadro 3: Interpretacdes dos nimeros racionais nos livros didaticos

. Parte- . . Oop. . Total de
Livro todo Quociente | Medida Multiplicativo Razdo | InterpretacBes
no ano
5° ano 62 25 17 79 34 217
6° ano 99 20 1 87 3 210
7° ano 63 11 0 56 4 134
8° ano 0 0 0 0 1 1
9° ano 0 0 0 0 19 19
Total ao longo
da Educacéo 224 56 18 222 61 581
Béasica

Fonte: Autoria Prépria

Conforme os dados do Quadro 3, pode-se observar como as intepretacdes
foram abordadas ao longo dos anos do Ensino Fundamental nos livros didaticos.
Destaca-se a interpretacao parte-todo, esta € a mais explorada, mas, ndo em todos
0s anos, diferente da interpretacdo razdo que consta em todos 0s anos, porém

numericamente inferior as interpretagcdes parte-todo e operador multiplicativo.
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Os livros didaticos analisados tratam o numero racional como fracdo e
namero decimal. Ha 2 capitulos para Fragdo (Figura 2), 2 capitulos para Numero
Decimal (Figura 3) e nenhum para Numero Racional (dedicado a abordar as
propriedades do conjunto numeérico). Assim, as interpretaces do numero racional

sdo abordadas no Capitulo de fragdo, na maioria das vezes de forma implicita.

Figura 2: Capitulos dos livros didaticos

Fonte: Colecdo Vontade de Saber (6° ano, p. 124; 7°
ano, p.8)

Figura 3: Capitulos dos livros didaticos

Numeros decimais

capitulo

9 Nuameros decimais

Fnt: Colecéo Vntade de Sb (6° ano, p. 206; 7°
ano, p.40)

Lamon (2007, 2008) afirma que esta atitude prejudica a compreensdo do

namero racional e por consequéncia de varias capacidades, em especial, o
desenvolvimento do raciocinio proporcional. Isto porque o termo fracédo (%,b * 0)

pode ser usado de diferentes formas (interpretacdes) e se for reduzido a ideia de
fracdo (parte-todo) néo contribui no desenvolvimento cognitivo dos estudantes.
Outros pesquisadores (OLIVEIRA, 2014; SOARES, 2007) corroboram com as
concepcdes de Lamon (2007, 2008) ao enfatizarem que a restricdo do ensino dos
nameros racionais a interpretacdo parte-todo empobrece a nocdo de numero
racional. Bem como, no desenvolvimento de outros conhecimentos matematicos que
requerem o estabelecimento de relagbes com o numero racional, por exemplo, a
capacidade de estimar, resolver problemas de proporcdo e pensar de forma flexivel

entre as interpretacdes e representacdes do numero racional.
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Analisando as atividades dos 5°, 6° e 7° anos, quanto a interpretacao parte-
todo (Figura 4), verifica-se que, na maioria das vezes, elas tém a mesma
caracteristica, sendo situacdes-problema que envolvem figuras geométricas

(divididas em partes iguais), pizzas (geralmente, representadas por um circulo, o
que dificulta representar, por exemplo, &). A unidade particionada €, na maioria das

vezes, uma pizza, um quadrado, um chocolate, ou seja, um inteiro a ser
particionado. Estas atividades exigem dos estudantes apenas contar o nimero de
particbes e quantas partes foram tomadas (dupla contagem). Em outras palavras, as
atividades n&do exigem dos estudantes a compreensédo de que as partes devem ter o
mesmo tamanho (equivaléncia de area). Pode-se afirmar que as atividades nao

alteram o grau de exigéncia para os diferentes anos de escolaridade.

Figura 4: Exemplo de atividade retirada do livro didatico

1. Continue comparando as fragdes com os simbelos < ocu >.

w
N
w
N

i.t-.v - g — e
4 4

Fonte: Colecdo Bem Me Quer (5° ano, p. 147)

Com base no Quadro 3, pode-se afirmar que 0 6° ano possui 0 maior numero
de atividades envolvendo a interpretacao parte-todo em relacdo aos demais. Uma
interpretacdo para este resultado esta relacionada a transicdo entre os Anos Iniciais
e Finais do Ensino Fundamental, sendo que essas atividades podem ter carater de
retomada dos conceitos. Vale salientar que, as atividades possuem as mesmas
caracteristicas das que sdo propostas no livro do 5° ano, conforme Figura 5 e Figura
6. Observa-se gue as atividades ndo apresentam grau maior de complexidade para
seu desenvolvimento, pois o raciocinio mobilizado € o mesmo.

Entende-se que retomar conteudos/conceitos pode ser realizado ao propor
outras situacdes que envolvam os conteudos/conceitos ja abordados. A ideia de
ampliar refere-se a atividade de relacionar o conceito que se estad retomando a
outros conceitos em situacbes que exijam a mobilizacdo de outros registros e

diferentes transformacgdes cognitivas.
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Figura 5: Atividade do livro didatico abordando parte-todo

£, Luana comprou um chocolate e j4 comey 2 dele.
4
a) Desenhe o chacelate e pinte a parte que representa o gue ela comeu.

b} Que fracao ainda resta?

Fonte: Colecdo Bem Me Quer (5° ano, p. 129)

Figura 6: Atividade do livro didatico abordando parte-todo

b O bolo a seguir foi dividido em 20 pedagos g} Quantos pedacos do bolo foram vendi-
Iguais e alguns deles ja foram vendidos. dos?

e prabica

b) Que fragéo representa os pedagos do
bolo que ja foram vendidos? =

¢) Que fragdo representa os pedacos co
bolo que ainda n&o foram vendidos?—

”m%%h 75 ”
e S {_-,;-o.}\_ 2 /’/3(

Fonte: Colecéo Vontadé de Saber (6° ano, p. 128)

Ainda, em relacdo a interpretacdo parte- todo, Lamon (2008) sugere que
sejam exploradas atividades que contenham a mesma unidade, mas com tipos
diferentes, pois se o0 estudante somente relaciona o particionamento de uma pizza,
nao conseguira particionar um retangulo da mesma forma. Estes diferentes tipos de
unidade oferecem aos estudantes novos desafios. Como na Figura 7, na qual a

unidade ndo é um objeto e, sim 10 joaninhas.

Figura 7: Atividade proposta por Lamon explorando o particionamento

- ######## 4/5 das joaninhas estdo na miha drvore. Quantas

joaninhas estio na drvore?
| | i
W
| | |

Diga: 8 joaninhas = 45
2 jouminhas = 175
10 joaninhas = 5/5 ou 1.

Pensei:

Fonte: Lamon (2008, p. 64, traducdo nossa)

Os dados do Quadro 3 indicam que a interpretacdo operador multiplicativo é
bastante explorada nos livros didaticos analisados. Este fato pode estar relacionado
ao seu carater operatoério, pois ao longo destes livros h& situagdes-problema que
solicitam que o estudante determine qual a quantidade do todo, uma certa fracédo
representa. Santos (apud SOARES, 2007) jA apontava em suas analises que as

atividades que exploram a interpretacdo operador multiplicativo tem uma ocorréncia
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mais acentuada porque suas resolugdes envolvem um “conjunto de técnicas
operatorias e procedimentos para a resolu¢ao”, dando énfase para os algoritmos em
detrimento da natureza da interpretacdo, em outras palavras, encolher e ampliar,
contrair e expandir ou multiplicar ou dividir. As atividades envolvendo ampliacédo e
reducdo de figuras séo excelentes situagOes para explorar a natureza dessa
interpretagdo, pois relacionam os numeros racionais com o raciocinio proporcional
(LAMON, 2008).

Quanto a interpretacdo medida, verifica-se que é pouco explorada ao longo
do Ensino Fundamental (Quadro 3). Entende-se que esta escolha Ilimita a
compreensao do namero racional, pois, conforme Lamon (2007), os estudantes que
se apropriam desta interpretacdo desenvolvem fortes nocdes de unidade e
subintervalos, equivaléncia, ordem e densidade nos numeros racionais. A falta de
atividades que exigem a mobilizacdo de ideias, relacionadas a essa interpretacao,
prejudica o entendimento dos aspectos historicos da criagdo dos nimeros racionais,
ou seja, a necessidade de medir.

O livro didatico que propde um numero maior de atividades dessa
interpretacdo é o do 5° ano. A atividade apresentada na Figura 8 exemplifica uma
das questdes, proposta neste volume, que aborda a interpretacdo medida.

Figura 8: Atividade do livro didatico explorando a interpretacdo medida

2. Copie as retas numéricas e identifique as fragdes assinaladas

— + e p———t ° > e ———— %

0 1 2 3 0 1 2 3

L —_—— | t - " G+ —+—4

0 1 2 3 0 1

~N
w

Fonte: Colecdo Bem Me Quer (5° ano p.139)

A interpretacdo razdo € outra que, também, € explorada em maior niumero
nos livros do 5° e 9° anos, mesmo assim considera-se esta quantidade pequena em
funcd@o da importancia desta interpretacdo para a aprendizagem de varios conceitos
matematicos (proporcionalidade, trigonometria, teorema de Tales) e aplicacdo em
outras areas do conhecimento. Lamon (2008) defende que a interpretacdo razao
deve ser compreendida pelos estudantes antes mesmo da interpretacéo parte-todo,

pois o conhecimento intuitivo de comparacdes desenvolve uma compreensdo mais

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



rica dos numeros racionais, possibilitando o desenvolvimento do raciocinio
proporcional mais cedo.

A porcentagem, uma importante representacdo numérica dos numeros
racionais, na perspectiva de Lamon (2007), esta relacionada a interpretacao
operador e razdo. Na interpretacdo razdo, a primeira quantidade esta sempre
relacionada a uma segunda quantidade centesimal (100). Um exemplo desta

interpretacgéo, retirada de um dos volumes, é a Figura 9.

Fonte: Cole¢é@o Vontade de Saber (6° ano p. 151)

Neste momento, passa-se a detalhar os dados e analises de cada livro
didatico. No livro do 5° ano, do total de 331 atividades que compunham o capitulo 7
(FragOes, porcentagem e probabilidade), foram categorizadas 217 atividades quanto
as interpretacfes, sendo 18,73% corresponde a interpretacdo parte-todo, 7,55% a
quociente, 5,31% a medida, 12,69% ao operador multiplicativo e 10,27% a razao. A
quantificacdo dos dados permite afirmar que neste livro, a interpretacdo com maior
énfase € a parte-todo e a de menor énfase € a medida. Nas atividades que abordam
a interpretacdo parte-todo, geralmente, ha figuras divididas em partes iguais,
solicitando ao estudante relacionar ou escrever a fragdo correspondente, conforme
ja afirmado.

Quanto aos tratamentos e conversdes, verifica-se que o tratamento mais
enfatizado, neste livro, foi 0 numérico, mas algumas atividades exploravam tanto o
tratamento numérico quanto o figural, sendo, no tratamento figural, geralmente,
solicitado aos estudantes que representem as partes divididas de um todo
numericamente a partir de uma figura. Em relacdo a conversédo, a mais exigida foi
conversdo da representacdo da lingua natural para a numérica, representando
48,33% do total. A partir dos dados, pode-se afirmar que o livro didatico prima pela

execucao de algoritmos em suas atividades.
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Ao analisar o livro do 6° ano, constata-se que das 1033 atividades que
compdem os capitulos 6 (Fracdes), 9 (Numeros decimais), 11 (Medidas de
comprimento e medidas de tempo), 12 (Medidas de superficie), 13 (Medidas de
capacidade e medidas de massa) e 14 (Tratamento da Informacdo), foram
analisadas 210 quanto as interpretacfes. Destas 210 atividades, 9,58% exploram
parte-todo, 1,94% quociente, 0,09% medida, 8,42% operador multiplicativo e 0,29%
razdo. Os dados quantitativos revelam que a interpretacdo mais abordada neste livro
didatico € a parte-todo, seguida por operador multiplicativo e a menor explorada € a
medida.

Quanto aos tratamentos, pode-se observar, nas andlises, que o tratamento
mais abordado foi o numérico (Figura 10), com algumas atividades explorando tanto
0 numérico quanto o figural. Nas conversdes, 75,39% exigem a conversdao da

representacdo da lingua natural para a numérica.

Figura 10: Atividade do livro didatico abordando o tratamento numérico

=m uma partida de basquete, Daniela realizou 12

) : arrer 05 na cesta e aceriou 8. Nessa mes
ma partida, Cléudia arremessou 16 vezes na ce certou 10.
a) Escre agao para representar o nimero de acertos em rela G20 ao total de arremes-

508 0% por:

Daniela Claudia
b} Qual das frages que vocs escreveu no item a & maior?
) Qual das jogadoras teve o melhor aproveitamenta? Justifique,

141

Fonte: Colecdo Vontade de Saber (6° ano, p.141)

No livro do 7° ano, das 921 atividades que compunham os capitulos 1
(Fracbes), 2 (Numeros Decimais), 5 (Tratamento da Informacgéo), 7 (Grandezas e
unidades de medida), 10 (Proporcionalidade) e 12 (Medidas de volume), 131
abordam as diferentes interpretacdes do nimero racional, sendo 6,84% relacionadas
a interpretacéo parte-todo, 1,19% quociente, 6,08% operador multiplicativo e 0,43%
razdo. Verifica-se que a representacdo mais utilizada, neste livro didatico, foi parte-

todo, seguida de operador multiplicativo (Figura 11) e a menos explorada foi razéo.
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Figura 11: Atividade do livro didatico explorando o operador multiplicativo

EE] Um pintor, para obter 20 L de tinta de
certa tonalidade, misturou trés cores. Sa-

bendo que da mistura obtida % eram de

tinta branca, % de tinta vermelha, e 10’ de

tinta azul, quantos litros de cada cor de
tinta o pintor misturou?

Fonte: Cole¢éo Vontade de Saber (7° ano, p. 23)

Quanto aos tratamentos e conversdes, 0 tratamento no qual foi dada mais
énfase € o numérico, e as conversdes partiram da representagcédo da lingua natural
para a numérica, sendo 87,85%.

No livro do 8° ano, das 366 atividades que compunham os capitulos 8 (Regra
de trés), 9 (Tratamento da Informacao) e 12 (Medidas de superficie), foi identificada
somente uma atividade (Figura 12) que envolve razéo, representando 0,27% do total
de atividades dos capitulos analisados. Esta atividade exige tratamento numérico e

envolve o Teorema de Tales.

Figura 12: Atividade do livro didatico envolvendo tratamento numérico

Desafio 3 3

a) d)
2 4
EId (FGV-SP) Na figura abaixo, a razdo entre as 1 3
areas do tridngulo AED e do quadrado b} 2 e) ¢
ABCD é igual a: n 2 -

C
) &

Fonte: Colecdo Vontade de Saber (8° ano p. 283)

Conforme Lamon (2008) pesquisas evidenciam que quando estudantes
trabalham com a interpretagdo razdo no sentido intuitivo de comparacdo, eles
desenvolvem uma compreensdo acentuada de numero racional e utilizam o
raciocinio proporcional antes mesmo de estudarem formalmente os conceitos a eles
relacionados.

No livro do 9° ano, das 599 atividades propostas nos capitulos 3 (Matemética
Financeira), 5 (Funcbes), 6 (Semelhanca), 8 (Tratamento da informac&o) e 10
(Medidas de volume), somente 19 delas envolvem alguma interpretacdo dos
nameros racionais, em especifico, a interpretacdo razéo, representando 3,17% do
total de atividades presentes nos respectivos capitulos. Quanto ao tratamento, todas
as atividades envolvem tratamentos numéricos. Estas atividades estéo relacionadas

a geometria (tamanho de figuras geométricas) e ao comprimento de segmentos.

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



Entende-se que os livros didaticos podem explorar mais as interpretacdes
razao e taxa por meio de atividades que abordem rela¢cdes quantitativas como
distancia, tempo e velocidade, quantidades estas que ndo podem ser medidas de
forma direta, isto é, necessitam de comparacfes, uma relacdo entre duas

grandezas.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante das andlises, pode-se afirmar que ha énfase para a interpretacédo
parte-todo em detrimento das demais interpretaces. Ressalta-se a necessidade de
rever o ensino de nimero racional na forma fracionaria, visto que, conforme Lamon
(2008), se o trabalho inicia-se pela interpretacdo razdo, os estudantes teriam mais
facilidade no entendimento das outras interpretacbes e no desenvolvimento de
raciocinios matematicos, por exemplo, raciocinio proporcional.

Constata-se, também, que situacdes envolvendo interpretagcdes do numero
racional sdo abordadas em numeros menores ao longo da Educacdo Basica,
mostrando que tenta-se finalizar as abordagens dos conceitos/conteddos em um
anico ano e quando ha retomadas, estas apresentam situacdes equivalentes, sem
variacdo do grau de complexidade e do tipo de representacédo utilizada. Destaca-se,
também, énfase para o tratamento numérico e conversdes da representacdo da

lingua natural para a numérica.
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