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Resumo:

Este texto apresenta parte de uma pesquisa com resolucéo de problemas matematicos, que estudou
dimensbes e aspectos da algebra, revelados por alunos da Licenciatura em Ciéncias Naturais e
Matematica. Por meio da pesquisa qualitativa exploratéria, buscamos enfoque nos elementos das
resolucbes que evidenciassem uma sequéncia de etapas ou procedimentos. A regularidade
apresentada nas operacdes evidenciou que uma esquematizacdo de ideias € potencializada pela
resolugdo de problemas como maneira de pensar matematicamente, ao se considerar 0S processos
envolvidos. Em relacdo as dimensfes da algebra, as operacdes pautaram-se na variagdo de grandezas
com o uso de letras expressando relacdes para o estabelecimento de equacdes.

Palavras Chaves: Resolugdo de Problemas. Algebra. Dimensdes da Algebra. Processos de
Resolucéo.

1. Introducéo

A algebra elementar? € um dos temas estruturadores do curriculo, pois sua
importancia para o desenvolvimento da linguagem matematica estende-se a todos 0s
objetos de estudo dos campos numéricos e das operacdes. Seus procedimentos
basicos podem ser resumidos em calcular, resolver, identificar variaveis, até o estudo
de equacdes polinomiais e de sistemas lineares.

Considera-se ainda que, a algebra pode evoluir em consonancia com a

evolucao e sistematizacdo de certas técnicas operatorias. A partir dai, tem-se que:

A visdo mais habitual da Algebra é que se trata simplesmente de
regras de transformacdo de expressbes (mondémios, polinémios,
fracbes algébricas, expressbes com radicais) e processos de
resolucao de equacdes. Isso é testemunhado pela terminologia usada
nos atuais programas dos 2° e 3° ciclos do ensino basico que, em vez
de falarem em “Algebra”, falam apenas em “calculo” ou, em “calculo
algébrico”. Trata-se, claramente, de uma visdo redutora da Algebra,
que desvaloriza muitos aspectos importantes desta area da
Matemética, quer relativos a Antiguidade (resolucédo de problemas),
quer atuais (relagfes, estruturas algébricas), quer mesmo do periodo
“classico” da algebra (estudo de fungdes e de variagdo em geral)
(Ponte, 2006, p. 6).

1 Mestre em Educacgdo. UFMT. sisimionato@hormail.com
2 Entende-se por a algebra elementar, os contelidos contemplados nos anos finais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio.
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Por meio da resolucédo de problemas matematicos, pode-se apostar na busca
pela percepcéo das relagbes entre a formacéo inicial e conhecimentos algébricos que
os alunos demonstram possuir. A partir dai, na pesquisa para a dissertacdo, buscou-
se respostas para alguns questionamentos, tais como: Quais habilidades algébricas
os alunos demonstrariam possuir? Que estratégias mobilizariam ao resolverem
problemas matematicos? A resolucdo de problemas pode se configurar em uma
ferramenta Util para que habilidades algébricas sejam evidenciadas?

Sendo assim, um estudo foi desenvolvido no sentido de identificar aspectos
do pensamento algébrico revelados por futuros professores de matematica, ao
resolverem problemas com potencial para mobilizar esse tipo de pensamento,
evidenciados em seus registros e reflexfes sobre eles.

Desse modo, a partir de Laier (2014), discute-se que a resolucdo de
problemas na Educacdo Matematica pode ser entendida sob diferentes enfoques,
bem como ser tratada a partir de diferentes abordagens. O que isso quer dizer? E
apropriado expor que, buscando entender como esse assunto passou a ser foco nas
discussbes da Educacdo Matematica, mudancas foram percebidas nas ideias e
concepcles que sao apresentadas para o ensino e aprendizagem da matematica por
meio da resolucéo de problemas.

D’Ambrosio (2008) afirma que “a resolugdo de problemas sempre foi
considerada uma parte importante do ensino de matematica”. Essa abordagem sofreu
transformacdes ao longo dos anos, mais especificadamente a partir de 1930, com os
trabalhos de Polya e Dewey. As propostas iniciais para a utilizacdo da resolucéo de
problemas em sala de aula eram pautadas inicialmente em regras e procedimentos a
serem seguidos. Posteriormente, buscava-se a experiéncia vivida pelo aluno ao
resolver um problema, os processos envolvidos e de que modo foram importantes
para a aprendizagem.

Fundamentalmente, a resolucéo de problemas na Educacdo Matematica pode
ser vista como um canal que privilegie a potencialidade de estimular os processos
cognitivos dos alunos, quando as atividades apresentadas tenham em seu interior
ndcleos que proporcionem a argumentacao, justificacdo, dialogo e organizacéo dos
conhecimentos que foram mobilizados para apresentar a solu¢do e os caminhos feitos
para a obtencédo de um resultado (LINS; GIMENEZ, 1997).

Sendo assim, o enfoque deste texto € discutir (a partir de um recorte da

pesquisa de mestrado) os processos envolvidos na resolugdo de problemas
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matematicos, a fim de investigar as dimensdes e aspectos algébricos evidenciados

pelos alunos.

2. A Resolucéo de Problemas no contexto deste estudo

A Resolucédo de Problemas pode ser vista e entendida por meio de diferentes
pontos de vista®, além de oferecer distintas aplicabilidades para o ensino da
matematica. Wielewski (2005, p. 215) afirma que: “Na formalizacdo padrao da
Matematica ndo podemos expressar a distincdo entre situacdo problemética,
representacdo do problema ou pergunta e problema matematico”, salientando que,
muitas vezes, o professor que propde um problema mateméatico para o aluno, pode
nao entender que para este aluno, a atividade pode nédo ser vista como um problema,
mas sim uma situagao problematica. Assim a autora é coerente ao dizer que “a
resolucdo de um problema depende de um amplo grau na escolha de uma
representacdo adequada” (p. 215-216), que de certa maneira interfere em como o
aluno vai compreender o que ele precisa resolver e como o fara.

Cada tipo de problema matematico tem seu objetivo especifico quando se
quer explorar uma atividade por meio da resolucao de problemas. Assim, o interesse
maior esta em explorar as habilidades que estdo envolvidas na resolucdo. Ao
apresentar etapas para que um problema matematico fosse resolvido, para padronizar
certas habilidades e programas para serem seguidos nas atividades, Polya (1978)
discute que na tentativa de resolver um problema, as suas variagbes podem oferecer
elementos auxiliares®, que deixam a solucdo mais acessivel. Polya apresenta etapas
gue sugere para resolver um problema. Sao quatro e implicam em passos a serem
seguidos para qualquer natureza de problema, sendo: Compreensao do Problema;

Estabelecimento de um plano; Execucao do Plano; Retrospecto.

8 Polya (1975): precursor de importantes discussGes sobre resolucdo de problemas, estabelece a
sistematizacdo de etapas e procedimentos que induzem a exploracdo de atividades matematicas;
Dante (2009): discute o que é um problema matemaético, classificando-o e identificando possibilidades
que podem ser exploradas pela resolucdo de problemas para a aprendizagem; Onuchic (1999, 2004,
2008, 2009): discute a trajetéria da resolucdo de problemas no Brasil, além de apresentar uma
perspectiva da resolucéo de problemas como perspectiva metodoldgica para o ensino-aprendizagem-
avaliagdo; Smole e Diniz (2001): também tratam a resolucdo de problemas como perspectiva
metodologica; Wielewski (2005): discute a resolu¢éo de problemas na formagdo de professores de
matematica;

4 Notagbes matematicas, figuras, esquematizacdes etc.
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A alegacdo que Polya apresentou para argumentar o quanto estas quatro
fases sdo indispensaveis, presume que a solucdo para um problema, ao ser
procurada, envolve pontos de vista que variam continuadamente e por vezes, a
mudanca de estratégias € indispensavel. Ainda destaca que € inutil executar detalhes

sem perceber a conexao principal ou sem ter feito uma espécie de plano.

3. Resolucéao de Problemas Algébricos

Coxford e Shulte (1995) contemplam questfes da algebra referentes as suas
ideias, os conhecimentos algébricos, as expressbes e equacbes algébricas, a
resolucao de problemas em éalgebra, até ideias para seu ensino. Voltando-se para a
resolucao de problemas, os autores tecem recomendacgdes respaldadas em principios
gerais de ensino que sugerem: basear a aprendizagem de coisas novas ho
conhecimento e na compreensdo que os alunos ja tém; levar gradualmente da
verbalizacdo para o simbolismo algébrico; introduzir os tépicos de algebra com
aplicacdes; ensinar os topicos de algebra a partir da perspectiva de como poderiam
ser aplicados; ensinar e modelar processos heuristicos especificos como auxiliares
para a compreensdo e resolucdo de problemas; e comprometer os alunos com a
resolucao de problemas.

Ainda em relacéo a algebra e a resolucdo de problemas, Schoenfeld (2007)
apresenta em seu estudo uma discusséo sobre as habilidades basicas para a algebra
que devem atender ao entendimento dos contetdos algébricos elementares®. Para
desenvolverem estas habilidades, defende que os estudantes devem resolver
modelos de problemas, fornecendo justificativas para cada caso, aplicando técnicas
algébricas para as resolucdes, deixando de lado os procedimentos mecéanicos e

evidenciando o raciocinio, pensamento, conexdes ou comunicacao.

4. Dimensdes e aspectos da Algebra
A aprendizagem da algebra inicia nos anos finais do Ensino Fundamental,

partindo das nocdes algébricas para lidar com as expressdes e equacdes; conceitos

5Schoenfeld destaca os contetdos que envolvem equacdes e sistemas lineares com duas variaveis,

seus processos de resolugédo, representacéo gréafica e transformagées algébricas.
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como o de variavel e de funcao; a representacao de fenbmenos na forma algébrica e
na forma grafica; a formulacdo e a resolucdo de problemas por meio de equacdes (ao
identificar parametros, incognitas, variaveis) e o conhecimento das regras para
resolucdo de uma equacao. Também deve estar presente em atividades e problemas
envolvendo nocdes e conceitos referentes aos demais blocos de conteddo no
relacionamento de grandezas etc.

Assim, para que estes aspectos sejam atendidos, os PCN indicam um
trabalho com problemas, que permitam aos alunos darem significado a linguagem e
as ideias matematicas. Ao se proporem situacdes-problema bastante diversificadas,
o aluno podera reconhecer diferentes funcdes de Algebra “ao resolver problemas
dificeis do ponto de vista aritmético, ao modelizar, generalizar e demonstrar
propriedades e férmulas, estabelecer relagbes entre grandezas” (PCN, 1998, p. 84).

Diferentes interpretacfes da algebra escolar sdo baseadas nas funcfes das
letras, tendo em vista que evolui em quatro dimensdes, o que leva a uma adaptacao
ao uso da sua linguagem e consequentemente, a uma estruturacao do que pode ser
chamado de pensamento algébrico. Assim, para as interpretacfes da algebra e

funcdes das letras (quaro 2), classifica-se:

Quadro 1: Interpretacdes da algebra e funcdes das letras.

Dimensdes da algebra Aritmética Funcional Equacdes Estrutural
generalizada
Uso das Letras Como Como variaveis Como Como simbolo
generalizacbes para expressar incognitas. abstrato.
do modelo relacbes e
aritmético. funcdes.
Conteudos (conceitos | Propriedades das Variacéo de Resolucéo de Célculo
e procedimentos) operacgdes e grandezas. Equacdes. algébrico para
generalizagbes obtengéo de
de padrdes expressodes
aritmético. equivalentes.

Fonte: Adaptado dos PCN (1998, p. 116).

Esta estruturacdo que é dada para entender como a algebra elementar pode
ser construida ao longo da escolarizacdo, leva a entender que somente a partir de
uma construcdo progressiva, a dimensdo estrutural sera alcangada. Ainda existe
muito a se avancar, no sentido de que a visdo habitual® da algebra seja sobrepujada.

A habilidade de pensar abstratamente pode ser trabalhada de forma

significativa, se aos alunos forem proporcionadas experiéncias variadas envolvendo

6 Como aritmética generalizada, vista como a parte da matematica que opera com letras (LAIER, 2014).
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nocoes algébricas, nas séries iniciais, mesmo que de modo informal’, em um trabalho
articulado com a aritmética. Assim, os alunos adquirem base para uma aprendizagem
de algebra mais sélida e rica em significados, passando a investigar padrdes, tanto
em sucessdes numéricas como em representacdes geométricas e identificar suas
estruturas, construindo a linguagem algébrica para descrevé-los simbolicamente,
favorecendo a construcdo da ideia de algebra como uma linguagem para expressar
regularidades.

Nesse ambito, as atividades algébricas propostas devem possibilitar a
construcdo do conhecimento a partir de situacdes-problema que confiram significados
a linguagem, aos conceitos e procedimentos referentes a esse tema, favorecendo o
avanco do aluno quanto as diferentes interpretagdes das letras®. Estes contetdos
estdo diretamente relacionados ao desenvolvimento de habilidades que dizem
respeito a resolucdo de problemas, a apropriacdo da linguagem simbdlica, a validagéao
de argumentos, a descricdo de modelos e a capacidade de utilizar a matemética na

interpretacédo e intervencao no real (LAIER, 2014).

5. Alguns resultados da pesquisa

Por meio de um estudo qualitativo exploratério com sete alunos de um Curso
de Licenciatura em Ciéncias Naturais e Matematica, matriculados no oitavo semestre;
foram revelados dados importantes a partir da resolucao de problemas matematicos,
sobre dimens@es e aspectos da algebra.

A partir da instrumentacdo da pesquisa que utilizou questionarios, aplicacao
de problemas matematicos, registros audio visuais e observacao direta; fez-se o
estudo de aspectos do pensamento algébrico revelados na resolucdo dos problemas
aplicados, além da identificagdo, nas resolucdes apresentadas, de padrbes e
procedimentos seguidos pelos sujeitos, que evidenciaram regularidades bem
subjetivas.

Pedro, Jodo, Douglas, Mateus, Valter, Mariana e Paula, nomeados para

serem mencionados na pesquisa mantendo o anonimato dos sujeitos; foram

7 Jogos, exploracdo de ferramentas como calculadoras, softwares, materiais manipulaveis etc.

8 Que podem ter funcao de variavel, incégnita, parametro etc.
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colaboradores valiosos em um estudo que se preocupou em olhar dimensdes e
aspectos da &lgebra sob um enfoque de processos de resolugéo de problemas, a fim
de apresentar dados que mostrem a importancia a ser dada mais para 0S processos

matematicos, do que para os produtos finais de uma atividade.

Um Problema: possibilidade de Pensamento Algébrico

O problema apresentado no quadro 2 poderia ser resolvido de diferentes
modos, e também sem a necessidade utilizar operacdes algébricas. Recorrendo ao
que Fiorentini, Fernandes e Cristévao (2005) preconizaram para aspectos que
caracterizam a presenca de um pensamento algébrico como sendo algo que pode ser
desenvolvido gradativamente, antes mesmo de uma linguagem algébrica simbdlica;
nesse problema, observou-se um potencial para perceber e tentar expressar
estruturas aritméticas de uma situacado-problema, interpretando igualdades como
equivaléncias entre grandezas e, até mesmo, utilizando-se de uma linguagem concisa
para se expressar matematicamente.

Quadro 2: Problema aplicado em pesquisa, intitulado por “Problema dos Irmaos” (LAIER,
2014).
Augusto tem trés irméos. Ele chega em casa, se dirige ao primeiro irméo e fala:
- Se vocé dobrar o que eu tenho no bolso, dou-lhe 20 reais.
Seu irméo dobra o que ele tem no bolso e Jo&o Ihe d& os 20 reais, parte para o segundo irmao e
fala:
- Se vocé dobrar o que eu tenho no bolso, dou-lhe 20 reais.
Seu irmao dobra o que ele tem no bolso e Joado lhe da os 20 reais, parte para o terceiro irméo e
fala:
- Se vocé dobrar o que eu tenho no bolso, dou-lhe 20 reais.
Seu irmdo dobra o que ele tem no bolso e Jodo lhe da os 20 reais e fica sem nada no bolso.
Pergunta:
Como pode ele dobrar 3 vezes o0 que tinha no bolso e acabar sem nada?

Fonte: Adaptado de http://manthanos.blogspot.com.br/2011/12/0-problema-dos-tres-santos.html®
Para este problema, surgiram processos interessantes. Por exemplo:

Se no ultimo irm&o, Augusto ficou com ‘zero reais’, isso significa que
0 que foi dobrado equivalia a vinte reais, e entdo posso dizer que ele
chegou para esse irmao com dez reais no bolso. Esses dez reais foi 0
que sobrou do segundo irméo, e entdo podemos dizer que o segundo
irmao ao dobrar o valor fez com que Augusto ficasse com trinta reais,
0 que indica que tinha sobrado quinze reais da conversa com o
primeiro irméo, e somando com vinte reais que ele deu, significa que
0 dobro da primeira quantia era de trinta e cinco reais, o que pode me
indicar o seguinte... (transcri¢cdo da fala de Jo&o).

9 Este problema foi adaptado do “problema dos trés santos”, exposto no Blog Manthanos.
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Esta fala foi feita pelo aluno, durante os encontros da pesquisa, e apés
apresentar verbalmente este raciocinio, Jodo registrou a partir de uma expressao

algébrica, o seguinte:

2x —20 =15
2 17,5

XY= —= '
2

Para este problema, Jodo percebeu e realizou calculos aritméticos
mentalmente, e expressou algebricamente somente parte de sua resolugao.

Paula e Mateus, manifestaram ter tido dificuldades em entender o problema
com a interpretacdo dos dados. Paula organizou os registros (figura 1) da seguinte

maneira:

tinha dobro deu ficou
] 17.5 35 20 15
2 15 30 20 10
3 10 20 20 0

Figura 1: Resolucéo de Paula para o problema dos irméos.
Fonte: dados produzidos durante encontro com Paula, transcritos para a pesquisa (LAIER, 2014).

Paula comecou preenchendo as linhas e colunas do ultimo para o primeiro
valor usando a estratégia de resolver do final para o comeco, operando mentalmente
em todos os célculos, e dispensando a utilizacao de expressdes algébricas.

Mateus procurou atribuir valores aleatorios, e no inicio buscou resolver por
tentativa e erro. Mas ao perguntar “posso resolver de tras para frente ou tenho que
demonstrar com algebra? ” Foi dito a ele que poderia resolver da forma que achasse
conveniente, e assim ele apresentou uma resolucao muito semelhante a de Paula.

Mariana resolveu tudo mentalmente, e somente depois fez o registro na folha
do problema (figura 2). Ela ndo utilizou expressées algébricas, e sua resposta foi
apresentada na forma de passos explicativos de como havia pensado para resolver o
problema, ja indicando desde o comeco o valor inicial que era a resposta ao problema.

Ao ser questionada se poderia ter resolvido por meio de algum recurso algébrico, ela
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afirmou o seguinte: “eu até poderia, mas iria dar muito mais trabalho, e sempre prefiro
ir pelo caminho mais facil” (transcrigao da fala de Mariana). Apesar de ndo ter usado
a notacdo algébrica como recurso, operou com 0 equacionamento de alguns valores

e tentou mostrar em sua resposta que o resultado estava condicionado a uma regra.

Auvgusto +tA+B +C
Inicialmente Augusto tinha R$ 17,50 . 2 =35,00
Tirando 20 = 15,00 com esses 15 dobrou e obteve
30,00 tirando 20 = 10,00 dobrou esse valor de novo
10 . 2 = 20 retirou 20,00 ficou sem nada.

Pois a ordem ao qual resolvemos um problema
influencia seu resultado, ao mesmo tempo em que ele
dobra o valor ele também retira.

Figura 2: Resolucao apresentada por Mariana para o problema dos irméos.
Fonte: dados produzidos durante encontro com Mariana, transcritos para a pesquisa (LAIER, 2014).

Pedro, Douglas e Valter, por meio de expressdes algébricas com incognitas
(figuras 3 — resolucdo de Pedro, 4 — Resolucdo de Douglas) para representar 0s
valores desconhecidos, resolveram o problema. Perceberam um padréo e fizeram as

representacdes por meio de célculos algébricos, sem dificuldade.

2x-20=vy 2y-20=10
2z-20=0 2x-20=15
2x =35
2z=20 [ x=1750 |

Tendo 17.50 reais no bolso

Figura 3: Resolucao apresentada por Pedro para o problema dos irméos.
Fonte: dados produzidos durante encontro com Pedro, transcritos para a pesquisa (LAIER, 2014).

Pedro elaborou sua resolucdo pautada em operacgdes algébricas, em que
adotou o uso das letras como incognitas que representavam o0s valores
desconhecidos. Por meio de transformacgfes algébricas, realizou substituicfes,
chegando entdo ao valor inicial.

Douglas e Valter utilizaram expressdes algébricas, assim como Pedro,

apresentando 0 mesmo processo para resolver, com substituicdo das incognitas.
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2a-20=b—2
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2b=-W=c—20=30—=b=1>5
2c-20=0—c=10

Figura 4: Resolucao apresentada por Douglas para o problema dos irmaos (LAIER, 2014).
Fonte: dados produzidos durante encontro com Douglas, transcritos para a pesquisa (LAIER, 2014).

Em sintese, este problema indicou que, ao possibilitar a resolucdo sem impor
nenhuma condicionante, 0s sujeitos ndo precisaram necessariamente recorrer a
calculos algébricos por meio de equacgdes. Entretanto, isso ndo indica que para Paula,
Mariana e Mateus, ndo podde ser evidenciado um pensamento algébrico. Eles
mostraram ter organizado suas resolucdes e recorrido a um processo aritmético que
construiu a logica da resolucdo; momento em que surge o pensamento algébrico,
inserido na primeira dimensao, que usa conceitos e procedimentos para operacoes e
generalizagbes de padrbes aritméticos, tendo assim, a algebra como aritmética
generalizada. Neste aspecto, é admissivel que ao discutirem a evolucdo do
pensamento algébrico; Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005) tratam de categorizar
por fases em que, cada uma delas, avanca para habilidades mais elaboradas e
estruturadas. No quadro 4, pode ser observada uma organizacdo do que foi

identificado como aspecto do pensamento algébrico, presente nas resolucées.

Quadro 3: Organizacédo dos aspectos do pensamento algébrico evidenciados no problema dos
irmaos.

Sujeitos Aspecto de Pensamento Algébrico revelados

Perceberam e tentaram expressar as estruturas aritméticas de uma situagao-

Todos problema.

Interpretaram uma igualdade como equivaléncia entre duas grandezas ou entre
Pedro, Douglas e Valter | a5 expressdes numéricas.

Produziram uma colecdo de expressfes corretas, com a introducdo de uma
notagdo “literal/aritmética”; e com a producdo de justificacdes para cada
expressao criada.

Fonte: Laier (2014).

Pedro, Douglas, Jodo e
Valter

Assim, apesar de quatro dos sete sujeitos ndo terem esquematizado a
resolucao por meio de expressdes algébricas, isso ndo indica a auséncia de aspectos
do pensamento algébrico, pois sé o fato de expressarem estruturas aritméticas e
operarem a partir de um processo inverso, ja indica a existéncia da apropriacdo de
técnicas algébricas.

No caso desse problema, em que todos resolveram e obtiveram uma resposta

final, um aspecto importante foi que mesmo utilizando processos diferentes, os
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sujeitos tiveram a preocupacdo de organizar etapas e procedimentos, para que o

problema fosse resolvido.

5. Consideracdes Finais

Neste estudo, tentou-se abarcar aspectos do pensamento algeébrico,
evidenciados a partir da resolucéo de problemas. A atividade desenvolvida exigiu
diferentes habilidades algébricas de cada um e foi apresentada de maneiras
diferentes. Assim, é conveniente observar que, a resolucdo de problemas se constitui
em um caminho que permite a mobilizagdo de recursos ndo s6 mecanicos.

Desta forma, Wielewski (2005) coloca que do ponto de vista da matematica,
“0 que se sobressai € a atividade cognitiva, que além de exigir diferentes habilidades
matematicas, utiliza varios instrumentos na resolucdo de problemas e maneiras
diferentes de representa-los” (2005, p.361). Essas diferentes habilidades mateméaticas
ndo surgem de maneira tdo simples. A adocdo de exercicios e procedimentos
mecanicos nao proporciona esse desenvolvimento, pois geralmente atividades assim
exigem habilidades especificas que fazem o aluno procederem com calculos
especificos.

Mas a resolucéo de problemas, aplicada com o objetivo de revelar maneiras
diferentes de resolvé-los, pode ser considerada uma alternativa em potencial. Muitas
sdo as vertentes que permitem uma discussao sobre a resolucédo de problemas para
a Educacao Matematica. O que € legitimo ressaltar é que neste estudo, a resolucéo
de problemas foi tratada em uma linha que discute a aplicabilidade de conceitos e
habilidades mateméticas; que comporta a valorizacao dos processos envolvidos, que
no caso da algebra, culminam em abstracédo e generalizacao.

Sobre quais habilidades algébricas os alunos demonstraram possuir, e suas
estratégias mobilizadas ao resolverem problemas matematicos; a resolucdo de
problemas pode se configurar em uma ferramenta Gtil para fossem evidenciadas. Nos
problemas discutidos, para o pensamento algébrico dos sujeitos, foi identificado um
conjunto de afirmacdes a respeito de relacdes aritméticas. Assim, 0 pensamento
algébrico, esteve presente no modo de pensar aritmeticamente, para 0s sujeitos que
utilizaram operagdes aritméticas, numeros e relagdes de igualdades; no modo de

pensar internamente, quando entendem o niamero como objeto simbdlico; no modo
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de pensar analiticamente, em todos 0s momentos que trataram as incognitas como

dados dos problemas.
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