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Resumo: O presente artigo relata atividades realizadas em uma sala de aula do 8° ano do Ensino
Fundamental de uma escola da rede estadual parceira do projeto Pibid. A aplicacdo dessas
atividades buscou melhorar a aprendizagem da aritmética (potencia¢éo), utilizando-se do recurso da
contacao de histdria, estimulando o desenvolvimento do raciocinio dos alunos ao mesmo tempo que
realizam uma atividade prazerosa. Foram realizados questionarios diagnésticos (pré-teste) e também
uma avaliacd@o final (pés-teste) para avaliar o desempenho dos alunos e das atividades. Através
destes questionarios e do dialogo com os alunos pudemos constatar algumas dificuldades comuns
aos mesmos. Estes elementos nos permitiram ter evidéncias de que as atividades propostas foram
eficazes e que a maioria dos alunos conseguiu superar as dificuldades e melhorar a compreensao
sobre potenciagao.

Palavras Chaves: Didatica da Matematica. Matemética e Lingua Materna. Potenciacéo. Aritmética.

Introducéo

O projeto relatado neste artigo foi desenvolvido durante o ano de 2016.
Inicialmente foi realizado o planejamento das atividades e também a observacéo da
turma. Apés, foram realizadas as atividades em sala de aula e finalmente as
reflexdes e avaliagbes dos resultados. O projeto atendeu alunos de uma turma do 8°
ano do ensino fundamental. A turma possuia cerca de 26 alunos frequentes em
idade regular.

O tema escolhido, potenciacdo, consta do curriculo do 8° ano do ensino
fundamental conforme Proposta Curricular da Secretaria de Educacdo [S&o Paulo,
2008] e os Parametros Curriculares Nacionais [Brasil, 1998]. A escolha do tema do

projeto foi feita em conjunto com a professora supervisora da escola parceira, que
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ressaltou ser um tema presente no curriculo, mas que os alunos encontravam
dificuldades. Sendo assim, o projeto foi elaborado para auxiliar a aprendizagem,
utilizando o recurso de contacdo de histéria, que é uma estratégia didatica que
estimula a imaginacdo e ao mesmo tempo prende a atengdo do aluno. [Machado,
2001]

A escola parceira deste projeto Pibid ® atende alunos do Ensino Fundamental
e Médio, a partir do 6° ano do Ensino Fundamental. Esta localizada na regido
periférica, a cerca de 9km do centro da cidade. A tabela 1 mostra o IDEB (indice de

Desenvolvimento da Educacdo Bésica), obtido nos ultimos anos pela escola

parceira.
Ano IDEB
2009 3.9
2011 4.0
2013 4.3

Tabela 1. IDEB da Escola Parceira.

Materiais e Métodos
A execucdo do projeto durou cerca de um més e as atividades foram

aplicadas uma vez por semana. A intervencdo em sala de aula foi planejada de
acordo com a seguinte sequéncia didatica:

a. Avaliacdo Diagnostica (pré-teste);

b. Contacéo de historia e exercicios;

c. Aula de reforcgo;

d. Avaliacéo Final (pGs-teste).

3 0 PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) é uma iniciativa do governo federal
em parceria com as IES (Instituicdes de Ensino Superior) que busca o aperfeicoamento e a valorizagdo da
formacgdo de professores para atuarem na educagao bdsica. Os alunos sdo inseridos nas escolas parceiras e
participam de projetos, que permitem a vivéncia dos mesmos no contexto da escola desde sua formacdo. As
atividades desenvolvidas sdo supervisionadas por um docente da licenciatura e um professor da escola,
proporcionando-lhes oportunidades de criagdo e participagdo em experiéncias metodoldgicas, tecnoldgicas e

praticas docentes de carater inovador e interdisciplinar
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Avaliacdo Diagnostica: a fim de identificar as principais dificuldades encontradas
pelos alunos, foi aplicada uma avaliacdo diagnostica sobre poténcias. A tabela 2

mostra as questfes que constaram desta avaliacao.

1) 25 2) 3° 3) 104

4)8x 8% | 5)(249% | 6) 106107

Tabela 2. Questdes da Avaliagcdo Diagnostica.

Nas trés primeiras questdes, foi trabalhado o calculo de poténcia e nas trés
ultimas foi solicitado a simplificacdo das operacdes de poténcia, utilizando as
propriedades. O tempo sugerido para aplicacdo do pré-teste foi de vinte minutos e a

avaliacao foi feita individualmente.

Aula de Reforco: inicialmente foi planejado realizar a avaliacdo diagnéstica e em
seguida a contacdo de histéria. Entretanto, apds correcdo da avaliagcao diagnostica,
foi constatado que os alunos apresentavam muitas dificuldades, assim decidimos
inverter a ordem da intervencéo. Foi realizada a aula de reforco antes da contagéo
de historia.

Foi decidido que todos os alunos participariam da aula de reforco, que foi
realizada em horario de aula normal e teve a duracdo de uma hora e guarenta
minutos. A seguir descrevemos alguns topicos abordados (adaptados de
(CENTURION & JAKUBOVIC, 2012)).

1) Defini¢do: seja a um nimero real e n um namero inteiro positivo, tem-se que

a"= a.a.a.a....a (produto de n fatores iguais a a).

2) Propriedades
I.  Produto de duas poténcias na mesma base:
am a" = a™" (conserva-se a base e somam-se 0S expoentes);
[I.  Poténcia de uma poténcia:
(@m" = a™ (conserva-se a base e multiplicam-se os expontes);
lll.  Poténcia de um produto:

(ab)™ = a™. b™ (distributiva da potenciagdo em relagédo a multiplicacdo).
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3) Exercicios propostos: semelhantes aos da avalicdo diagndstica, veja tabela 2.

A Contacdo de Histdria: em um primeiro momento foi realizada uma adaptacao do
capitulo XVI, do livro “O homem que calculava” de Malba Tahan (1998). O titulo
dado a histéria foi “O Rei e a Recompensa para o Mestre de Xadrez”. Veja o anexo |.
A histéria trata de uma partida de xadrez entre um rei e um contador (mestre de
xadrez). O contador ganha a partida e escolhe receber como recompensa graos de
arroz, que deveriam ser calculado utilizando o tabuleiro de xadrez do seguinte modo:
a primeira casa comeca com um grao de arroz, a segunda casa com dois e assim
por diante, de tal forma que o nimero de graos em cada casa € o dobro do niumero
de gréos da casa anterior. O total obtido na ultima casa é a quantidade de graos de
arroz pedida ao rei.
Apbs a contacéo,foi trabalhado o seguinte roteiro

1) Inicialmente foi realizada uma introducdo, com a seguinte pergunta: Vocé

consegue pronunciar (ler) o nimero 10° ?

2) Para que os alunos melhor entendessem como foi realizado o calculo da
guantidade de gréos de arroz solicitado pelo contador, foi entregue a cada dupla,

0 seguinte tabuleiro, impresso:

Figura 1.Tabuleiro do jogo de xadrez

Foi solicitado aos alunos completar a primeira e segunda linha do tabuleiro de

acordo com as instru¢des do contador.
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3)

4)

5)

6)

Depois que os alunos preencheram as duas linhas, os valores corretos foram

colocados no quadro e foi explicado que correspondem a poténcias de 2.

Foi explicado que o total de grdos de arroz cresce de acordo com a casa do
tabuleiro como uma exponencial na base 2. Assim o total de gréos de arroz
pedido pelo contador foi de 2°3. Apo6s a explicacdo foi proposto o seguinte
exercicio: Vocé consegue estimar o valor de 2% através de poténcias de 10?
Dica: 21° ~ 1000

O célculo do peso necessario para atender o desejo do contador, considerando
gue 1 quilograma de arroz tenha mil gréos de arroz, foi realizado em lousa.

Para efeito de comparacdo, os alunos foram informados que a producéo
brasileira de grédos (arroz, soja, milho, etc.) € cerca de 100 milhdes de toneladas
por ano e foi apresentado o seguinte exercicio: Determine quantos anos seriam
necessarios para que a producédo brasileira alcancasse o total de grédos pedido

pelo contador.

Foi perguntado aos alunos se conheciam algum numero “grande” dado em
poténcia de dez. Foi feito em lousa um quadro com as poténcias de dez mais
conhecidas. O ultimo exercicio proposto foi o seguinte: Vocé conhece alguma

guantidade que seja medida em poténcias de dois?

Avaliacao Final: Uma avaliacdo final foi aplicada, ap6s a contagdo de historia, para

medir o progresso dos alunos com a potenciacdo. A tabela 3 mostra as questdes

que constaram desta avaliacéo.

1) 44 2) 73 3) 10°

4) 5*x55 | B) (8¢ | 6) 10°+ 102

Tabela 3. Questdes da Avaliacdo Final.

Destaca-se que a dificuldade das questdes apresentadas na avaliacao final é

similar a das questbes da avaliacdo diagnodstica.O tempo sugerido para a avaliacao

final foi mesmo que o da avaliagéo inicial, cerca de 20 minutos.
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Resultados e Discusséo

Inicialmente, sera apresentado um relato de cada atividade separadamente. Apos,
sera apresentada uma comparacdo das avaliacbes diagnostica e final, incluindo
alguns comentéarios de carater qualitativo sobre as atividades e por fim o relato da
professora supervisora da escola parceira do projeto.

Relato da Avaliacdo Diagnéstica: a avaliacdo elaborada teve a finalidade de
diagnosticar o conhecimento de potenciagédo por partes dos alunos. No dia em que
esta atividade foi realizada, estavam presentes 17 alunos. A avaliacao teve duracéo
de 20 minutos e foi solicitado que os alunos a realizassem individualmente.

Durante a avaliacdo, os alunos solicitaram nosso auxilio, mas apenas fizemos
o papel de incentiva-los a encontrar as respostas sozinhos. Poucos alunos
entregaram a avaliagao antes do tempo sugerido.

No momento da corre¢cédo das avaliagcdes procuramos encontrar 0s erros mais
comuns entre as respostas dos alunos, a fim de perceber os obstaculos que os
alunos estavam enfrentando. Os erros mais comuns encontrados foram:

(1) multiplicacéo da base pelo expoente, como por exemplo,
25=10 e 33=0.
(i) multiplicacéo das bases, como por exemplo,
8°.83=64% e 10°.10%=100%°

Com base no levantamento de erros pudemos melhor diagnosticar as
dificuldades que os alunos apresentavam. [Cury, 2007] Os erros evidenciam que na
falta de uma compreensdo da potenciacdo, os alunos utilizam a multiplicacdo, um

modelo mental mais comum para eles. [D’Amore, 2007]

Relato da Aula de Refor¢co: apds o pré teste, foi observado que os alunos
apresentaram grande dificuldade em potenciacdo, portanto a aula de reforco foi
realizada com o objetivo de auxiliar os mesmos. Estavam presentes um total de vinte
alunos e os alunos se sentaram individualmente. Conforme detalhado anteriormente
no planejamento desta atividade, foi introduzida a definicdo de potenciacdo, métodos
de potenciacdo, poténcia com expoentes zero e um, propriedades de poténcia e
exercicios propostos. Todos os topicos foram explicados e exemplificados.

Ao fim de cada topico, passou-se exercicios para que os alunos resolvessem.

Percebemos que os alunos apresentaram dificuldades na resolucéo dos exercicios
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propostos e portanto nos dirigimos as carteiras sanando as duvidas e explicando
novamente caso necessario. Procuramos mostrar a eles o porqué de seus erros e
motiva-los a encontrar as solucdes por si proprio. Apos os alunos resolverem 0s
exercicios no caderno foi realizada a resolu¢éo no quadro.

Durante a aula notou-se que os alunos prestaram atencgdo, interagiram com
as explicacbes e fizeram perguntas quando havia alguma duavida. Alguns alunos
afirmaram que apos a aula de refor¢co haviam entendido como se resolvia exercicios
envolvendo poténcia. Percebeu-se, por meio de constata¢cdes dos alunos, que ao
entenderem o porqué da utilizacdo da ferramenta potenciacdo e suas propriedades,
aumentou-se o interesse dos mesmos pela aula.

Houve comentarios do tipo: “O numero que esta acima é a quantidade de
vezes que esta sendo multiplicado o numero debaixo.” Relato que permite identificar

gue o aluno estava se apropriando do conceito de potenciacgéao.

Relato da Contacdo da Histéria: foi aplicada a atividade de contacdo de histéria
durante duas aulas, cerca de uma hora e quarenta minutos. Estavam presentes 22
alunos. Em um primeiro momento foi solicitado aos alunos que arrumassem as
carteiras em circulo para que todos pudessem ouvir a histéria com atencao, pois
apos seriam realizadas algumas perguntas, conforme descrito anteriormente no
planejamento da aula de reforco.

Contada a historia, algumas questdes foram levantadas e trabalhadas
juntamente com os alunos, que se mostraram bastante envolvidos. Observou-se que
na atividade do tabuleiro, veja figura 1, preencheram as linhas sem apresentar
dificuldades. Alguns alunos solicitaram nosso auxilio no preenchimento das casas
finais, onde se encontravam 0s numeros maiores, porém verificamos que o
raciocinio estava correto.

Quando os alunos chegaram a conclusdo que a quantidade de arroz
solicitada pelo contador foi de 2% e esse numero foi escrito na lousa, ficaram
espantados. Os alunos perceberam que a quantidade de arroz era muito grande.
Ouvimos os seguintes comentarios: “tudo isso de arroz? eu nao imaginava que esse
namero era tdo grande”. Também ficaram espantados ao determinar quantos anos
seriam necessarios para que a producdo brasileira alcancasse o total de gréos
pedido pelo contador. Disseram que apesar do numero de arroz ser muito grande,

nao imaginavam que demoraria tantos anos para produzi-los.

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



Ao serem indagados se conheciam alguma quantidade “grande” medida em
poténcia de dez, muitos alunos souberam responder, pois haviam visto o assunto
alguns dias atras em aula, entretanto quando os indagamos sobre as poténcias de
dois, ndo souberam responder. Foi necessario uma explicacdo utilizando como
exemplo a memaria de um pendrive, que é dada em poténcia de dois.

Ao final da atividade, os alunos perguntaram quando seria feita a proxima
contacdo de historia, tornando evidente que a atividade despertou o interesse dos

alunos.

Relato da Avaliacdo Final: a avaliacao final foi a dltima atividade a ser realizada e
durou cerca de vinte minutos. Estavam presentes um total 19 alunos, sendo que 13
destes haviam feito a avaliacdo diagnéstica. Como a sala possuia 23 alunos, o
nameros de alunos presentes foi satisfatorio.

A avaliagdo elaborada teve a finalidade de verificar a eficiéncia das
intervencdes didaticas anteriores (aula de reforco e contacdo de historia). Foram
levantadas questbes semelhantes as apresentadas na avaliacdo diagnostica,
compare tabelas 2 e 3.

Durante aplicagdo da avaliagdo os alunos n&o fizeram o0s mesmos
questionamentos da avalicdo diagnostica e notou-se uma rapidez maior na
resolucao dos exercicios.

Na correcdo notou-se uma melhora significativa dos alunos, principalmente
nas questdes que envolviam a utilizagdo das propriedades de potenciagédo, conforme

discutido a seguir.

Comparacédo dos Resultados das Avaliacéoes diagndstica e final
Para esta comparacéao, foram considerados apenas os alunos que participaram das
duas atividades, um total de treze alunos. De posse dos resultados, observou-se que
dez alunos aumentaram o numero de acertos de questbes em relacdo a avaliacdo
diagnéstica. Um aluno obteve rendimento mais baixo, ou seja, acertou um ndmero
de questdes inferior ao da Avaliagdo Diagnéstica e dois alunos mantiveram o mesmo
namero de acertos.

A tabela abaixo mostra uma analise mais detalhada na melhora do
desempenho dos dez alunos de acordo com o nimero de acertos. Foram um total

de 6 questdes aplicadas em cada avaliagéo.
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Aumento de 4
1 20u3 O.u
Acertos mais

N° Alunos 5 4 1

Tabela 4. Melhora do desempenho.

Andlise Grafica por Questdo: o gréfico 1 apresenta a comparagdo entre as
avaliacdes diagnostica e final por questdo, mostrando uma outra perspectiva para a
comparacao entre as avaliagdes. No eixo das abscissas (horizontal) é apresentado o
namero de cada questdo e no eixo das ordenadas (vertical) é apresentado o nimero

de alunos que acertaram a questao.

Alunos/ Acertos HDIAGNOSTICA  HFINAL

9 10
7 7
5 5
4 3 3
14 R
= = Questdes
1 2 3 4 5 6

Grafico 1. Comparacao entre avaliagdo diagndstica e final por questéo.

12
10

ONBB»O®

Em cada questdo, a coluna a esquerda refere-se a avaliacdo diagnéstica e a
coluna a direita refere-se a avaliacao final. Observando o gréfico, percebe-se que 0s

alunos apresentaram uma melhora significativa em todas as questdes.

Relato da Professora Supervisora

A professora supervisora do projeto na escola parceira e também professora titular
da turma, fez um relato sobre a atividade realizada, do qual mostramos alguns
trechos abaixo.

... O projeto foi excelente e de suma importancia para a aprendizagem dos
alunos, a introdugédo do projeto contando a historia da “Lenda do xadrez e a
potenciagdo” agugou os alunos pela busca da compreensdo e do entendimento
da potenciagéo.

Houve o desenvolvimento do contetdo pelos professores universitarios passo a
passo em uma sequéncia didatica. A explicacdo ocorreu de forma clara e bem
detalhada para que eles compreendessem o contetdo. Os professores sempre
faziam questionamentos com perguntas para que 0s alunos refletissem no
aprendizado.

Os professores universitarios observando os erros cometidos pelos alunos
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tiveram uma acéao belissima, trabalharam com reforco oferecido para toda sala,
trazendo uma nova metodologia de aprendizagem, assim como temos que fazer
hoje e nds nos reunimos e conversamos muito sobre isso. O resultado foi 6timo
pois 0s avangos apareceram. ..

Até eu fui beneficiada com o projeto. Passo o tempo refletindo a procura de
novas acoes, praticas de ensino, metodologia que levem os alunos a aprender. E
acompanhando o desenvolvimento do projeto nasceu uma inspiracdo para o
meu trabalho em aulas de reforco, como trabalhar com fichas de situacdes-
problemas. ..

Concluséo

Pudemos constatar que o projeto contribuiu de forma positiva para os alunos,
aumentando seu interesse pelos estudos e pela leitura. Observou-se uma melhora
na compreensao de poténcias e dos métodos para trabalhar com ela. A avaliacdo
destas atividades foi tdo positiva, que a professora da escola parceira elogiou o

projeto e afirmou que ira incluir a contacéo de histéria em suas aulas.
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Anexo I: O Rei e a Recompensa para o Mestre de Xadrez (adaptado do livro de
Malba Tahan)

Ha mais de mil anos atras vivia na India um rei que adorava o jogo de xadrez. Ele ja
havia jogado e ganho de todas as pessoas que conhecia no reino e assim sempre que aparecia
um viajante que jogasse xadrez, o rei o convidava para uma partida. Um dia um contador que
tinha fama de ser um bom jogador de xadrez e estava em visita a india ¢ desafiado pelo rei. O
contador aceitou o convite e ao final do dia dirigiu-se ao palacio do rei para o desafio de
xadrez.

A partida desenvolveu-se de forma muito equilibrada. Mas aproveitando-se de um
pequeno erro do rei, 0 contador chegou a uma posicdo para suas pegas que garantiria sua
vitdria em poucos lances. Apos analisar a posicéo, certificando-se de que seria derrotado, o rei
abandonou o jogo.

Entdo o rei dirigiu-se ao contador e falou: “Jogou muito bem, soube se defender
quando necessario e atacar no momento oportuno. Diga-me, o que deseja como recompensa.”
O contador respondeu: “Nobre rei, meu desejo é receber minha recompensa em grdos de
arroz, cujo total deve ser calculado utilizando o tabuleiro de xadrez do seguinte modo:
coloque na primeira casa um gréo, na segunda casa dois grdos, na terceira casa quatro graos,
na quarta casa oito graos e assim por diante, de tal forma que o nimero de grdos em uma casa
¢ o dobro do niimero de graos na casa anterior. O total obtido na tltima casa ¢ o que pego.” O
rei aceitou o proposto pelo contador e ordenou aos seus funcionarios que providenciassem a
recompensa.

Imediatamente, os melhores calculistas do rei se puseram a calcular a quantidade de
grdos de arroz que o contador havia pedido. Passado algum tempo, um dos calculistas se
dirigiu ao rei para anunciar o resultado: “Majestade, ndo sera possivel pagar a recompensa ao
contador. Estimamos que o total de grdos de arroz calculado é maior do que a quantidade de
arroz produzida em toda a India por mais de cem anos.” O espanto e o siléncio tomaram conta
de todos até que o contador pediu a palavra: “Majestade, ndo quero de forma alguma causar-
Ihe constrangimentos com o meu pedido. Assim, peco que desconsidere meu pedido anterior,
ficarei satisfeito com um punhado de joias.” Suas palavras causaram um alivio geral e seu
desejo foi atendido pelo rei que lhe entregou um pequeno bau contendo joias.
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