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Resumo: Este artigo apresenta um recorte da monografia de conclusdo de curso de Ciéncias da
Computacgédo, descrevendo a implementacdo de uma Tecnologia Assistiva, Math Touch, que tem como
intuito auxiliar pessoas com deficiéncia visual no desenvolvimento de conceitos basicos matematicos
(quatro operacdes). A aplicacdo € composta por um sistema embarcado que informa uma operacéo
matemética e monitora a posicdo de um conjunto de botbes, disposto na forma de uma matriz de 5 x
5, permitindo assim aciona-los e, através do tato, representar o conceito dos conjuntos numéricos,
possuindo duas atividades: “Aplicando os conceitos matematicos” e “Desafio”. A validacgéo foi realizada
por 11 professores que ensinam matematica no Ensino Fundamental, por meio de entrevistas e
interacao com a Math Touch, foram coletadas sugestdes e criticas, para que dessa forma fosse possivel
aperfeicoar questbes relativas a estrutura, conceitos e funcionalidades do protétipo. Todos os
professores entrevistados foram unanimes em considerar que a Math Touch se caracteriza como sendo
uma TA com potencial para o ensino da matematica.

Palavras Chaves: Tecnologia Assistiva. Sistema Embarcado. Ensino de Matematica. Inclusao.

INTRODUCAO

Grande parte dos problemas envolvendo o aprendizado de Matemética se
origina de uma experiéncia falha ou inadequada, no inicio do aprendizado dos
conceitos basicos da mesma. Segundo Moura (2012, pag.2), “na educacao infantil o
fazer € instrumento necessario no progresso da crianga, pois quando ela faz, constrai,
se sente realizada, enriquecida, sai de um estado desafiador para um estado
engrandecedor. Ela passa a olhar sua criacdo com cuidado e atencéo. (...) Ela se
supera, fortalece sua autonomia”.

A partir desse contexto e os estudos realizados no LEI (Laboratério de Estudos
de Incluséo), aprovado pelo Edital UNIVERSAL — MCTI/CNPq No 14/2013, surge a
ideia da implementacdo da Math Touch, parte do Trabalho de Conclusdo de Curso,
fazendo uso da Tecnologia Assistiva para adaptar os principios do Material Dourado,

afim de auxiliar no desenvolvimento de conceitos basicos de Matematica das criancas

! Bacharel em Ciéncia da Computacdo. Ulbra/Gravatai. julianomoeller@gmail.com

2 Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica. Professora do Curso de Computagdo da Ulbra.
masganzerla@gmail.com

3 Doutora em Informdtica na Educac3o-UFRGS. Professora do PPGECIM/Ulbra. marlise.geller@gmail.com

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



com deficiéncia visual, ingressantes no Ensino Fundamental, enfatizando o

entendimento da multiplicacéo e da diviséo.

DEFICIENCIA VISUAL

A visdo é um dos sentidos que auxilia na compreensdo do mundo de uma forma
global e, ao mesmo tempo, permite estabelecer um significado para os objetos,
conceitos e ideias ao ser humano. A comunicagao por meio de imagens e elementos
visuais pode ser definida como “comunicacgao visual” e as pessoas a empregam desde
o raiar dos tempos. Com relacdo aos sentidos, Sa, Campos e Silva (2007,p.14)
afirmam que o sistema visual detecta e integra de forma instantanea e imediata cerca
de 80% dos estimulos do ambiente que o individuo esté inserido, ilustrando de forma
clara e objetiva a dependéncia do ser humano perante a visao.

A deficiéncia visual pode ser definida como o comprometimento parcial, entre
40 e 60%, ou total da visdo, sendo de forma congénita ou adquirida. Segundo critérios
estabelecidos pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS,2015) os graus de
deficiéncia visual podem ser classificados em trés grupos, sendo: Baixa visao (leve,
moderada ou profunda); Proximo a cegueira — quando a pessoa ainda é capaz de
distinguir luz e sombra, porém ja faz uso do sistema braile* para ler e escrever; e,

Cegueira — quando nao existe qualquer percepc¢ao de luz.

EDUCACAO MATEMATICA E INCLUSAO

A falta de visdo néo interfere na capacidade intelectual e cognitiva de alunos
com deficiéncia visual, pelo contrario, eles ttm o mesmo potencial de aprendizagem
e podem demostrar um desempenho escolar equivalente ou superior ao de alunos
videntes mediante condi¢des e recursos adequados. Como a dimenséo analitica da
percepcao tatil demanda mais tempo, eles tém de manipular e explorar o objeto para
conhece-lo a fim de extrair suas préprias conclusdes. Essa diferenca béasica é
importante porque influi na elaboragéo de conceitos e interiorizagéo do conhecimento.
Echeita e Martins (1995 apud SANTAROSA, 1997, p.10) enfatizam que

[...] trata-se de meninos e meninas que necessitam de mais andaimes que o restante
de seus colegas, ja que seus processos de autoajuda sdo geralmente defeituosos. O
processo de internalizacéo e passagem do plano interpsicolégico ao intrapsicol6gico,

4 Sistema Braille: € um processo de escrita e leitura baseado em 64 simbolos em relevo, resultantes da combinagdo

de até seis pontos dispostos em duas colunas de trés pontos cada.
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gue em outros individuos ocorre de maneira até certo ponto espontanea, exigem uma
clara intervencéo intencional e planejada no trabalho com esses alunos.

Para tanto, faz-se necessaria uma mudanca de valores e de atitudes por parte
de oOrgaos governamentais, educadores, pesquisadores, agentes sociais e da
sociedade como um todo para atingir o desafio de garantir o direito de todas as
pessoas com necessidades especiais a inclusdo sociodigital. Segundo dados do
censo brasileiro (MEC,2015), disponibilizados pela Secretaria de Educacéo Especial
(SEESP), a grande maioria das pessoas com deficiéncia ndo esta inserida nos
processos educativos da rede escolar, embora o nimero de alunos de inclusédo
matriculados no ensino regular venha crescendo durante os Ultimos anos. Somando-
se a esses fatos a dura realidade das condicGes de trabalho docente e a fragil
formacdo dos professores, o sistema de ensino regular apresenta limitacbes e
dificuldades em atender a diferenca e a deficiéncia.

Segundo Santarosa (et.al,2010) é conhecido que o processo de inclusdo
provoca mudancas na perspectiva socioeducacional, ndo somente em pessoas com
deficiéncia, mas também em todos os participantes e na configuracéo dos diferentes

cenarios socioculturais, entre eles as instituicbes educativas.

A educacdo inclusiva traz beneficios para a sociedade e para todos os envolvidos no
processo educativo — pais, alunos, professores -, pois propicia a criagdo de uma sala
de aula e de uma escola na qual individuos aprendem a respeitar, a compreender e a
admirar as qualidades de todas as pessoas, independentemente de suas diferencas
fisicas e cognitivas, aspectos que possibilitam que a sociedade, com justica e
equidade social, se efetive (SANTAROSA et al, 2010 ,p.21).

Conforme S&, Campos e Silva (2007, p.15) “os sentidos tém as mesmas
caracteristicas e potencialidades para todas as pessoas. As informacdes tatil, auditiva,
sinestésica e olfativa sdo mais desenvolvidas pelas pessoas cegas porque elas
recorrem a estes sentidos com uma maior frequéncia para decodificar e guardar na
memoria as informagfes. Sem a visdo, os demais sentidos passam a receber a
informacgao de forma intermitente e fragmentada”.

Segundo Fernandes (2011) em um estudo realizado com alunos cegos, ficou
claro que os alunos tém éxito nas representacdes de formas tridimensionais usando
materiais que os permitam fazé-las tridimensionalmente. Para o autor ainda afirma
que o conflito ndo gira em torno do “visto” ou do “sabido”, e sim da natureza do material
utilizado, de modo que o uso de material adequado favorece os aprendizes a

representacéo do visto, ao contrario do que ocorre com o0s videntes.
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Sendo assim, em um ambiente escolar contendo pessoas com deficiéncia, o
mais indicado € trabalhar as potencialidades dos alunos, de forma que eles se
desenvolvam mentalmente e socialmente para um convivio salutar e com condicdes
iguais de aprendizado escolar. Portanto as estratégias e as situacbes de
aprendizagem para com eles devem valorizar a estimulagdo dos sentidos
remanescentes, 0 comportamento exploratorio, a iniciativa e a participacao ativa.

Neste contexto abordamos a importancia do Material Dourado, que faz parte
de um conjunto de materiais idealizados por Maria Montessori, médica e educadora
italiana. Dentre os materiais criados por ela, o Material Dourado tem especial
destaque, dado seu amplo uso ainda nos dias atuais e sua importancia no aprendizado
dos conceitos basicos da matematica. E composto por cubos, placas, barras e
cubinhos, apresentando sulcos em forma de quadrados, conforme mostra a Figura 1.

Figura 1 — Representagéo atual do material dourado
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/ ]| Cubinho
I | 1 unidade
3 "
]
L
Cubo Placa Barra
1 milhar 1 centena ou 1 dezena
ou 10 centenas ou 10 dezenas ou 10 unidades

ou 100 dezenas ou 100 unidades
ou 1000 unidades

Fonte: http://www.seer.ufu.br/index.php/emrevista/article/viewFile/7836/4943

Observa-se que o cubo é formado por 10 placas, cada placa é formada por 10
barras, cada barra contém 10 cubinhos e o cubinho representa a unidade
fundamental. Um dos principais objetivos deste material de apoio montessoriano é
cooperar em atividades que auxiliam o ensino e a aprendizagem do sistema de
numeracdo decimal-posicional e nos métodos utilizados para efetuar as operacdes
fundamentais da matematica.

O material dourado € de grande valia na educacéo e socializacdo das criancas
na escola atual, pois seu uso auxilia a compreensao da técnica operatoria do calculo
escrito, podendo assim calcular de diferentes maneiras, baseado nos principios que

regem o sistema posicional de numeracdo. Também desperta na crianca a
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concentragéo e o interesse, além de desenvolver sua inteligéncia e sua criatividade,
pois € nesta faixa etaria que ela possui uma maior predisposicao aos jogos e desafios.
Como resultado elas desenvolvem uma ideia mais objetiva de relacdes de graduacao
e proporcado, o que as estimula a contar e a calcular de forma intuitiva e ludica.

A Contatil, cujo nome significa a juncdo das palavras contar e tétil, foi
implementada a partir de pesquisas e estudos realizados LEI, concluimos que o
Material Dourado poderia ser (re)adaptado para a realidade das pessoas com
deficiéncia visual. A Contatil (Figura 2) faz uso de um sistema embarcado para
controlar a movimentacdo de trés pecas que representam grandezas matematicas
(centena, dezena e unidade), possibilitando assim a interacdo com o aluno cego
através do tato e da audicdo (SGANZERLA, 2014). Conta com quatro modos de
operacao:

- Aprendizado dos numeros, onde a partir de um valor inserido pelo teclado a
Contétil apresenta-o de forma tatil com a elevacao das quantidades, na Figura 2 é
possivel observa o valor 552;

- Calculadora, inserindo duas parcelas e uma operacdo matematica a Contatil
apresente o resultado de forma sonora e tatil;

- Calculadora tétil, inclui além da calculadora, a representacao tatil das duas
parcelas e do resultado;

- Atividades, sonoramente é apresentado uma operacao matematica ou uma
representacdo numérica e a crianca deve inserir via teclado a resposta em seguida ha
a representacao tatil.

Figura 2 — Representacao do valor 552 pela Contatil

=

Fonte: Sganzerla (2014,p.96).
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O Multiplano, mostrado na Figura 3, surge como um recurso de apoio e foi
concebido pelo professor de Matematica Rubens Ferronato, inicialmente para auxiliar
um aluno de sua classe. O mesmo apresentava dificuldades no aprendizado de
Célculo Diferencial e Integral, devido a sua complexa interpretacdo grafica. Em funcao
dessa dificuldade, Ferronato idealizou sua invencéo, batizada originalmente como
Geoplano, sendo estd baseada em uma placa perfurada com furos equidistantes
formando linhas e colunas que caracterizam um plano cartesiano, alguns rebites e
elasticos usados para criar as formas geométricas, utilizado hoje nos cursos de
licenciatura em Matematica. O instrumento, que possibilita, através do tato, a
compreensao de conceitos matematicos, foi sendo aprimorado e passou a ser
chamado de Multiplano, pois com ele é possivel construir gréaficos, figuras planas e
espaciais, matrizes, operacdes basicas, célculos avancados, entre outros.

Figura 3 — o Multiplano e seus diversos usos

@ (b) ©

B
= N

Fonte: Arnoldo Junior (2010, p.76).

Nas Figuras acima vemos as diversas utilidades que o Multiplano oferece tanto
a professores quanto alunos. A Figura 3a representa o calculo da multiplicacédo
baseada na operacédo 3x2, que produz uma resposta tateavel de seis pinos. Na Figura
3b vemos a representacao de uma operacao de soma, tal qual aprende-se a fazer no
caderno, com um termo alinhado abaixo do outro e o elastico representa o signo de
igualdade. Os pinos usados tém o complemento do Braille e do Indo-Arabico, para
facilitar a compreenséo. A Figura 3c mostra a constru¢cdo de um prisma hexagonal
para ser estudado por deficientes visuais.

Sendo assim podemos inferir que as pessoas com deficiéncia podem, sem
sombra de duvida, atingir as mesmas metas que seus pares videntes, em relacao aos
conceitos da Matematica, desde que se respeite a singularidade da forma que eles
percebem o mundo. E um passo importante ja esta sendo dado, no sentido de
encorajar professores, diretores, e educadores em geral a planejar acbes que

promovam a Educag¢do Matematica Inclusiva.
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TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

O conceito acerca do termo Tecnologia Assistiva, ou simplesmente TA, ainda
€ um tanto quanto novo e recente no contexto sociocultural atual, porém vem sendo
constantemente revisado e debatido nos ultimos anos, em fungéo da sua importancia
e abrangéncia para garantir a inclusdo de pessoas com deficiéncia. Sganzerla (2014)
em sua pesquisa com professores, todos com experiéncia em ensino para deficientes
visuais, constatou que muitos professores fazem uso de TA, porém desconhecem seu
real significado.

Segundo Galvao Filho (2009, p.208) a expressao Assistive Technology teve
sua origem no ano de 1988 na legislacdo norte-americana e estabelece critérios e
bases legais que regulamentam a concessao de verbas publicas e subsidios para
aguisicdo de materiais, contemplando recursos e servi¢cos, que os cidaddos com
deficiéncia necessitem. Com base nesse conceito, Bersch (2008,p.2) define TA como
sendo “um arsenal de recursos e servicos que contribuem para proporcionar ou
ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e consequentemente
promover vida independente e inclusao”.

No Brasil, o Comité de Ajudas Técnicas (CAT), instituido pela portaria n® 142,
de 16 de novembro de 2006 (BRASIL,2006) delibera sobre o conceito de TA como

sendo

[...] uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigcos que objetivam
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (Comité de Ajudas Técnicas,
CORDE/SEDH/PR, 2007 apud BERSCH, 2008,p.3-4).

Em se tratando da Deficiéncia Visual, os desafios enfrentados pela rede de
ensino para propagar os conceitos de Matemética tém sido consideraveis, visto que a
falta da visdo implica na utilizacdo de materiais tateaveis e de facil manuseio.
Podemos citar como exemplos de recursos utilizados em ambientes escolares
inclusivos, o Material Dourado, o Multiplano, o Sorob&, a Calculadora com Voz,
equipamentos de Leitura e Escrita em Braille e alguns recursos mais tecnolégicos
como os leitores de telas.

Diante de tantas possibilidades de recursos e formas de apoio, as tecnologias
digitais apresentam-se como grandes aliadas na concretizacdo do processo de
inclusédo, pois, segundo S&, Campos e Silva (2007, p.26) “recursos tecnolégicos,
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equipamentos e jogos pedagdgicos contribuem para que as situacdes de
aprendizagem sejam mais agradaveis e motivadoras em um ambiente de cooperacao
e reconhecimento das diferencas”. As estratégias e situacbes de aprendizagem
devem valorizar o comportamento exploratério, a estimulagdo dos sentidos

remanescentes, a iniciativa e a participagao ativa.

MATH TOUCH

A Math Touch (MOELLER, 2016) foi concebida, assim como a Contatil, a partir
de estudos e pesquisas realizados no LEI em parceria com o Laboratorio de Sistemas
Digitais (LSD), unindo material de apoio a projetos e pesquisas.

Ela faz uso de um sistema computacional que informa uma operacao
matematica e monitora a posicao de um conjunto de botbes moveis (Figura 4). Esse
conjunto, disposto na forma de uma matriz de 5x5, esté a disposi¢cao do usuério, para
que ele possa aciona-los e, através do tato, representar o conceito dos conjuntos
numericos. Quando o sistema propde uma operacdo matematica o usuario podera
representa-la acionando os botdes que julgar correto para representar a mesma.

Figura 4 — Protétipo inicial com a representacao da operacado de multiplicacdo 3*2

Conforme mostra a Figura 4, a matriz de botdes propicia ao usuario simular
inUmeras combinagdes de conjuntos numéricos, facilitando e aprimorando o conceito
das operacdes matematicas basicas. No exemplo em questdo, formou-se trés
conjuntos com dois elementos em cada, ou ainda, dois conjuntos com trés elementos
cada, representando assim conceitualmente a operacdo de multiplicacdo matematica.

O projeto utilizou como base o desenvolvimento de um sistema visando a
interacdo com o usuario, tendo ele acesso a um menu de opcdes para selecionar um
dos modos previstos: “Aplicando os conceitos matematicos” ou “Desafio”. Apds a

escolha do modo de operacgéo, devem ser inseridos os dados relativos & operagéo
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matematica, que sera informado de forma audivel. Em seguida, o sistema aguarda a
interacdo do usuario, que deve representar o resultado da operacdo na matriz de
botdes tateis e finalizar sua resposta. Ao final a aplicacédo interage de forma audivel
com o usuério validando sua resposta e retornando um audio informando se a mesma
esta de acordo ou néo.

A ferramenta contempla o processamento das quatro operacfes basicas de
matematica, sendo elas a adicdo, a subtracdo, a multiplicacdo e a divisdo. As
operacles utilizam duas parcelas com numeros inteiros e positivos, limitados a
quantidade maxima de botdes que podem ser representados na matriz de interagéo,
gue nesse caso é de 25 (matriz 5x5). Outro fator importante, no caso da divisdo, € a
validacdo do valor resultante, devendo este também ser um ndmero inteiro, para
facilitar sua representacdo por parte dos alunos e por contemplar os contelddos
estudados nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Se, por ventura, uma operagao
nao prevista for inserida, o sistema a processa e informa o usuario que a mesma nao
€ uma entrada valida. A Figura 5 mostra a interface principal do sistema.

Figura 5 — Tela inicial

B —— -

| BEH VINDO A0 MUNDO DA MATEMATICA INTERATIVA |

e e e - 2 e

ESCOLHA UMA DAS OPCOES ABAIXD:

1 - fAplicar conceitos matematicos
§ - Desafio

Encerrar

No modo de operacao “Aplicando os conceitos matematicos” é solicitado ao
usuario que insira uma operacao matematica através do teclado. Apos valida-la, o
sistema solicita ao usuario que represente seu resultado, através da matriz de botdes
tatedveis (Figura 6). A partir da leitura dos botdes acionados, ocorre o processamento

do valor representado e em seguida, a aplicacédo valida a resposta de forma audivel.
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Figura 6 — Matriz de botdes tateaveis
V7
~

Por fim, o modo de operacio “Desafio” propde ao usuario uma forma ludica e
ao mesmo tempo estimulante de interagir com a matematica, visto que nessa idade
as criancas tém seus instintos colaborativos e competitivos aflorados. Sendo
escolhida esta opcao, a aplicacao ird escolher as duas parcelas e a operacdo de forma
aleatoria, informando-a ao usuario através do audio correspondente. Para cada
resposta correta serdo somados pontos e ao final o usuario sera informado a
guantidade atingida em seu desafio.

E importante frisar que em todas as atividades propostas, apesar de treinarem
e avaliarem os conhecimentos do individuo, o objetivo principal ndo passa por
incentivar a competitividade, nem gerar frustracdo em caso de fracasso. Portanto,
foram previstas mensagens positivas em caso de acertos, para que 0 usuario siga
progredindo, e mensagens de apoio e incentivo para que se sinta motivado a tentar
de novo, em caso de erros. Dessa forma, cria-se uma estratégia motivacional, onde o

erro ndo seja destacado, mas o acerto seja reforcado e parabenizado.

IMPLEMENTACAO DA MATH TOUCH

A Math Touch é constituida de um sistema embarcado utilizando os conceitos
de Tecnologia Assistiva para prover o maximo de praticidade e usabilidade aos
usuarios. Para tanto, foi projetado um gabinete que apresente tais caracteristicas que
comporte todos os componentes de forma integrada e prética, tanto para seu uso
guanto para sua mobilidade. A base de interacéo principal com o usuario € a matriz
de botdes tateaveis. Levando em conta o principio do material dourado, esta matriz
foi projetada para ter dimensdes e caracteristicas que se assemelham ao apresentado
por ele. Para a implementacédo do projeto, foram utilizadas as seguintes tecnologias:
Mini-PC Raspberry Pi;
Linux embarcado;
Linguagem C sendo executada no Raspberry Pi;

Monitor para interface grafica;
Teclado numeérico;
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e Sistema de saida de audio;
e Matriz de botdes tateaveis;

Como o objetivo da ferramenta é auxiliar criangas nos conceitos relacionadas
as operacbes basicas da matematica, um dos requisitos é o aprendizado e o
desenvolvimento do conceito dos conjuntos dos numeros. Em funcdo disso foi
elaborado um algoritmo de validacao da resposta inserida na matriz de botdes, sendo
necessario que o aluno represente sua resposta de forma coerente. Como nédo se
pode definir a l6gica utilizada por cada crianca para representar seus conceitos
matematicos, sdo contemplados agrupamentos feitos em linhas ou em colunas.
Quando o resultado final esta correto, porém ndo adequadamente agrupado em
conjuntos, o sistema retorna um audio orientando o0 usuario que sua resposta pode

ser melhor representada. A Figura 7 apresenta a versao final do projeto.

Figura 7 — Projeto final da Math Touch

VALIDACAO DA TECNOLOGIA
Para a validacdo da TA, um grupo de professores foram entrevistados, onde
pontos como design, funcionalidade, robustez e desempenho como recurso didatico

matematico foram analisados e validados.
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Os testes foram realizados por professores de diferentes areas do
conhecimento, sendo a grande maioria com formacdo em Matematica e alguns com
experiéncia em educacédo especial. De um total de 11 avaliadores, 6 atuam na area
da Matemética e 5 ensinam matematica no Ensino Fundamental. Destaca-se ainda
que 5 professores entrevistados possuem larga experiéncia com ensino de
matematica para alunos cegos e/ou com baixa visdo, o que agrega grande valor no
aspecto da validacéo.

As entrevistas foram registradas e avaliadas para que, a partir das conclusodes,
sugestdes e criticas apontadas, fosse possivel aperfeicoar questbes relativas a
estrutura, conceitos e funcionalidades do proto6tipo, tornando-o uma Tecnologia
Assistiva mais adequada e eficiente para o que se propde.

Todos os professores entrevistados foram unanimes em considerar que a Math
Touch se caracteriza como sendo uma TA com potencial para o ensino da matematica.
Mencionaram que o audio é de qualidade, legivel, com entonacdo e volume ideal.
Apontaram ainda a qualidade do teclado numérico utilizado, sugerindo que fossem
usados 0s numeros em braile, para facilitar o acesso e a utilizacdo da ferramenta por

parte dos alunos menores.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo feito e da proposta apresentada, é possivel compreender que
a tecnologia tem se tornado um fator cada vez mais presente em nosso cotidiano,
passando a integrar, gradual e naturalmente, cada vez mais o dia a dia das pessoas
e 0S ambientes gque estas frequentam e convivem. Essa tecnologia também atinge o
ensino, trazendo qualidade e acessibilidade.

Com este proposito, as TA tém uma escala de importancia relevante no
processo de ensino dentro das escolas, visto que elas se propdem a minimizar a curva
de aprendizado de alunos com deficiéncias. Foi com este objetivo que desenvolvemos
a Math Touch, sendo ela uma ferramenta que auxilia no aprendizado de conceitos
matematicos referentes as operacdes basicas e dos conjuntos dos numeros, podendo
ser utilizada tanto por alunos com deficiéncia visual como por videntes, tanto em sala
de aula regular quanto em sala de recursos.

Dessa forma, fica evidenciada a potencialidade e o valor educacional ao que

se prop0ds no projeto da Math Touch, auxiliar na aquisicdo de conhecimentos basicos
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matematicos a criancas com deficiéncia visual e/ou baixa visdo, com foco nas
operacodes basicas, sendo elas a adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisao.
Ressaltamos que a tecnologia desenvolvida sera reestruturada com base em
melhorias e novas funcionalidades, com o apoio do Projeto Universal—
CNPg/MCTIC/SECIS NO 20/2016, contemplado com o projeto de pesquisa
“Tecnologias Assistivas para a Educacdo Matematica no Ensino Fundamental’.
Temos por objetivo a implementacdo de novas funcdes para que pessoas com
deficiéncia auditiva também possam usufruir da mesma, além de uma matriz de

botdes maior (10x10).
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