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Resumo: O presente artigo apresenta uma pesquisa das producdes cientificas realizadas no Brasil,
na Ultima década, sobre o tema da Mobile Learning na area da Educacao Matematica. Este trabalho é
um recorte de uma pesquisa de Mestrado em Educag¢do em andamento, vinculada ao Programa de
Pés- Graduacdo em Educacdo — PPGE da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), na linha de
pesquisa Formacéo de Professores, Ensino, Processos e Praticas Educativas. A Mobile Learning,
termo utilizado nesta pesquisa, vem sendo traduzido no Brasil como “aprendizagem moével” ou como
“aprendizagem com mobilidade”. Pesquisas tém sido realizadas analisando de que forma as
tecnologias digitais méveis podem vir a contribuir com os processos de ensino e de aprendizagem.
Realizou-se uma busca, de carater descritivo, das producgdes cientificas (teses e dissertacdes)
publicadas no Brasil do periodo de 2006 a 2016, sobre a Aprendizagem movel, no campo da
Educacdo Matematica. Os portais de busca utilizados foram as seguintes Bases de consulta: a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertac6es (BDTD), o Banco de Teses & Dissertacdes da
CAPES e Google Académico, onde foram encontradas sete producfes. Para a andlise dessas
produgdes, utilizou-se dos seguintes critérios: identificar o objetivo geral; mapear as obras mais
citadas; comparar o foco de cada trabalho (nos dispositivos moveis, nas praticas pedagdgicas, na
atividade humana). Os resultados encontrados nessa andlise apontam para a necessidade de
investigar as potencialidades dessa recente modalidade de ensino no campo da Educacdo
Matematica e nas praticas docentes da Educacédo Basica.

Palavras Chaves: Pesquisas. Mobile. Learning. Ensino. Matematica.

INTRODUCAO

Recentes pesquisas no cenario nacional e internacional abordam o tema
Mobile Learning no contexto educacional (SCHLEMMER, 2007; SHARPLES et al,
2009; TRAXLER, 2005; QUINN, 2000; MOURA, 2010; UNESCO, 2013). Esse termo
vem sendo traduzido no Brasil como “Aprendizagem Mével” ou como “Aprendizagem
com Mobilidade”, ou ainda, utilizado com muita frequéncia em sua forma original na
lingua inglesa por Meirelles, Tarouco (2005) e Schlemmer (2007). O conceito Mobile
Learning é amplo e os aspectos que o envolvem vao além dos tecnologicos.
Baseados na visdo de Meirelles, Tarouco e Silva (2006) definem Aprendizagem
Moével como qualquer tipo de aprendizagem que acontece quando o aprendiz néo

estd em um local fixo, localizacdo predeterminada, ou aprendizagem que ocorre
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guando o aprendiz explora vantagens de oportunidades de aprendizagem oferecidas
por tecnologias moveis.

Nesse cenario o professor atua como orientador no processo de
aprendizagem. Enquanto os alunos passam tomar a iniciativa e serem responsaveis
pela sua aprendizagem. Na perspectiva de Sharples et al (2005), Mobile Learning €
definida como o conjunto de processos de vir a conhecer através da conversacao da
interacdo, que se da em multiplos contextos, entre as pessoas e tecnologias
interativas. Assim, o foco deste conceito ndo estd apenas no aprendiz ou na
tecnologia e sim, no encontro entre esses dois elementos. Laouris e Eteokleous
(2005) apontam para a necessidade de se encontrar uma definicdo dotada de
relevancia educacional, onde o foco da definicdo ndo recaia sobre o dispositivo e
sim sobre o ser humano, ou seja, na atividade humana. Traxler (2009) recomenda
gue necessitamos abordar o conceito de Mobile Learning pela 6tica dos estudantes
e do ensino, com foco nas praticas educativas que as novas midias possibilitam e

em suas implicacdes educacionais e sociais.
No livro M-Learning en Espafia, Portugal y América Latina, as organizadoras

da obra apontam caracteristicas educacionais fundamentais a Mobile Learning:

Aprendizaje centrado en el entorno y contexto del estudiante; facilita la
publicacién directa de contenidos, observaciones y reflexiones, asi como
la creacién de comunidades de aprendizaje; favorece la interaccion y la
colaboracién, en particular la colaboracion distribuida y numerosas
oportunidades de trabajo en equipo; permite que las nuevas habilidades
0 conocimientos se apliquen inmediatamente; enfatiza el aprendizaje
auto-dirigido y diferenciado; ofrece posibilidades de capturar facilmente
momentos irrepetibles sobre los cuales hacer debate y reflexién; y por
Ultimo, mejora la confianza de aprendizaje y la autoestima (CAMACHO;
LARA, 2011, p. 43).

by

Essas caracteristicas salientam as potencialidades quanto a utilizacao de
dispositivos mdéveis no contexto escolar, trazendo dindmica a aula e incentivando a
participagcdo e motivacdo extra aos alunos, possibilitando a aquisicdo de

conhecimentos e informacdes para além de ambientes formais.

As tecnologias da M-Learning oferecem uma nova e emocionante
oportunidade para que os professores coloquem o0s alunos em
ambientes ativos de aprendizagem que sdo desafiadores, fazendo as
suas proprias contribuicdes, partilhando ideias, explorando, investigando,
experimentando, discutindo, porém néo pode ser deixado sem controle e
sem suporte (COUTINHO, 2011 p.186-187).

Assim, podemos entender que o posicionamento do professor €

importantissimo, para que o uso dos dispositivos moveis, ndo seja justificado por
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uma moda temporaria, mas sim, por um objetivo definido e com estratégias
pedagogicas claras. Percebe-se assim, que a aprendizagem movel ndo € apenas
uma simples variacdo da Educacdo a distancia (EAD), que ocorre por meio da
utilizagcéo de dispositivos moveis. Mas € “um modo ainda mais flexivel de educacéo,
capaz de realmente criar novos contextos de aprendizagem através da interacédo
entre pessoas, tecnologias e ambientes” (TRAXLER, 2009; SHARPLES, 2009;
CAUDILL, 2007).

O presente trabalho apresenta uma pesquisa das producdes cientificas
realizadas no Brasil, na ultima década, sobre o tema da Mobile Learning na area da
Educacdo Matematica. Este trabalho € um recorte de uma pesquisa de Mestrado em
Educacdo em andamento, vinculada ao Programa de Pds- Graduacdo em Educacéao
(PPGE) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), na linha de pesquisa
Formacdo de Professores, Ensino, Processos e Préticas Educativas, sob a
orientacao da Profa. Dra. Maristani Polidori Zamperetti. A investigacao tem o objetivo
geral de investigar as potencialidades da Mobile Learning no ensino da Matemaética,

na concepc¢ao dos professores que atuam na Educacéo Basica.

METODOLOGIA

Com vistas a busca inicial da tematica desse projeto de pesquisa do
mestrado, foi feito um panorama das producfes cientificas (teses e dissertacdes)
publicadas no Brasil, do periodo de 2006 a 2016, sobre a Mobile Learning
(Aprendizagem movel), no campo da Educacdo Matematica. Os portais de busca
utilizados foram as seguintes bases de consulta: a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes (BDTD), no qual foi encontrada duas dissertacfes; o Banco de
Teses & Dissertacdes da CAPES, onde uma dissertacdo se destacou e o Google
Académico, no qual se verificou trés dissertacdes e uma tese, totalizando a busca

com sete produgdes, conforme o quadro a seguir:

Titulo Autor/Instituicao Nivel Ano Base de dados
M-learnmat: modelo Google Académico
pedagogico para Silvia Cristina Freitas Tese 2011
atividades de m- Batista http://www.lume.ufrgs.br/h
learning em andle/10183/48916
matematica UFRGS
O computador mével
e a pratica de BDTD- CAPES
professores que Ana Maria Batista Dissertacao 2012
ensinam matematica Eivazian https://s3.amazonaws.co
em uma escola do m/pgsskroton-
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https://s3.amazonaws.com/pgsskroton-dissertacoes/87067a74db7b02f3e18c459821daf721.pdf
https://s3.amazonaws.com/pgsskroton-dissertacoes/87067a74db7b02f3e18c459821daf721.pdf

Projeto UCA

UNIBAN

dissertacoes/87067a74db
7b02f3e18c459821daf721

-pdf

O design instrucional

de um aplicativo m- Fabiana Alves Diniz Dissertacao 2014 Google Académico
learning a educacéo de Moura
matematica: focando
o desenvolmento de http://www.ppgecim.ulbra.
atividades- ULBRA br/teses/index.php/ppgeci
referentes-a- m/article/view/196
funcdes-
trigonométricas-
com-tecnologias-
moveis.
Aplicativos que
abordam conceitos BDTD
estatisticos em Paulo Marcos Dissertacao 2015 http://repositorio.ufpe.br/h
tablets e Ribeiro da Silva andle/123456789/14012
smartphones
UFPE
Uma sequéncia
didatica para o
ensino da
matematica Google Académico
probabilistica na Rogério Delfino de Dissertacao 2015
terceira série do Souza http://www.uss.br/arquivo
ensino médio com s/posgraduacao/strictosen
apoio de dispositivos uss su/educacaoMatematica/d
moveis issertacoes/2015/Rogerio
Delfino_Dissertacao.pdf
O ensino do
conceito de fungdes
em um ambiente
tecnoldgico : uma
investigacao Vanessa Pinheiro Dissertacao 2015 BDTD
qualitativa baseada Ladeira
na teoria http://bdtd.ibict.br/vufind/R
fundamentada sobre ecord/UFOP_4a9b390fe8
a utilizagao de UFOP 24d4194b46e2b090a9d5
dispositivos moveis 68
em sala de aula
como instrumentos
mediaticos da
aprendizagem.
Potencialidades do
uso do celular na Lais Aparecida Google Académico
sala de aula: Romanello Dissertacao 2016
atividades https://repositorio.unesp.b
investigativas para o UNESP r’/handle/11449/148613

ensino de funcdo

Tabela de Produc¢des Cientificas 2006-2016, atualizada em junho/2017.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a andlise dessas producdes?, utilizou-se dos seguintes critérios:
identificacdo do objetivo geral; mapeamento das obras mais citadas; analise do foco
de cada trabalho (nos dispositivos moveis, nas praticas pedagdgicas ou na atividade
humana); descricdo e sintese das conclusdes. O critério em relacdo ao foco do
trabalho vem ao encontro das abordagens dos autores, Sharples et al (2005),
Laouris e Eteokleous (2005) e Traxler (2009).

Observa-se na tabela acima especificada, que embora a pesquisa tenha sido
delimitada pelo periodo de 2006 a 2016, somente a partir de 2011, é que tivemos
uma producdo cientifica publicada sobre a Mobile Learning no Campo da Educacao
Matematica no Brasil.

A tese de Batista (2011) propde um modelo pedagdgico para atividades de
Mobile Learning em Matemética com o objetivo geral de orientar praticas educativas
que envolvam o uso (ndo exclusivo) de dispositivos moveis no Ensino Superior. A
guestdo central apresentada: “Como o M-LearnMat pode contribuir para o
planejamento de atividades de m-learning em Matematica, no Ensino Superior?”
apresenta foco na atividade humana. A autora concluiu que a experimentagéo
sinalizou que o M-LearnMat tem potencial para orientar as atividades a que se
destina, colaborando para que as mesmas sejam desenvolvidas segundo estratégias
definidas. Destaca ainda que o M-LearnMat é adaptavel a varios contextos, desde
um trabalho em grupo até uma disciplina ou curso de maior duracdo, envolvendo
dispositivos moveis e outros recursos tecnoldgicos, o que amplia a possibilidade de
uso do mesmo. Tem potencial para colaborar na aprendizagem de matematica,
favorecendo visualiza¢cdes e andlises, de maneira pratica, em qualquer hora e lugar.

No ano seguinte, a dissertacao de Eivazian (2012) teve como objetivo geral,
analisar e compreender o processo de insercdo do laptop feito pelos professores
gue ensinam matematica, em sua pratica pedagdgica em uma escola publica
participante do Projeto UCA, com a questdo de pesquisa a ser respondida: “Como
0os professores que lecionam matematica em uma escola da rede publica vao se

utilizar dos recursos do Laptop Educacional e inseri-los em sua pratica

2 Recortes do presente capitulo, com algumas modificagdes, foram utilizados no resumo “A Mobile
Learning no campo da Educacdo Matematica: um panorama sobre as pesquisas realizadas na ultima
década no Brasil” (CONCEICAO; ZAMPERETTI, 2016) no XVIIl ENPOS da UFPel. Disponivel em:
http://cti.ufpel.edu.br/siepe/arquivos/2016/CH 01341.pdf Acesso em: 19 mar. 2017.
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pedagoégica?”. Quanto as praticas pedagdgicas dos professores das séries iniciais
do Ensino Fundamental (1° a 5° ano), a autora concluiu que no uso dos laptops nas
aulas de matematica, ha uma centralizacdo em atividades de jogos e pesquisas na
Internet. De uma forma geral, na visdo da autora, nas séries finais do ensino
Fundamental (6° a 9° ano) ocorreram inovacoes através da metodologia de projetos
e novas formas de interacdo virtual com os alunos (uso do email), sobressaindo
como aspecto inovador e que se tornou quase rotineiro entre os professores
participantes, o incentivo a expressdo escrita e oral das ideias dos alunos na
resolucdo de problemas e descricdo de estratégias, 0 que auxilia na vivéncia da
Espiral de Aprendizagem?3. Quanto ao uso das tecnologias no ensino de matematica
e em especial, dos laptops dentro do conceito 1 para 1 (um computador por aluno),
com conectividade e mobilidade, verificou o envolvimento e a motivacéo dos alunos
e dos professores, resgatando a valorizacdo do espago escolar.

A dissertacdo De Moura (2014) se propds a investigar as estratégias de
desenvolvimento de um aplicativo m-learning relacionado a atividades-referentes-a-
funcdes-trigonométricas-com-tecnologia-movel, desenvolvidas por Nunes (2011)
para o trabalho com calculadoras gréficas. A questdo de pesquisa era “Como
acontece o Design Instrucional de um aplicativo m-learning voltado a Educacédo
Matematica no que se refere a realizacdo de atividades-referentes-a-funcdes-
trigonométricas-com-tecnologia-mével?”, com o foco voltado aos dispositivos
moveis. Na conclusdo da autora, as tecnologias disponiveis servem de meio para
que o professor possa desenvolver aplicativos que venham a potencializar a
producdo do conhecimento matematico, possibilitando a transformacao do processo
cognitivo matematico. Também salienta que os professores poderdo ter que
enfrentar situacbes angustiantes, pois o processo de Design Instrucional com
tecnologia ndo é muito simples e rapido, podendo estar relacionado a falta de habito
em trabalhar com a criagdo de aplicativos com intuito de expandir a construgcéo do
conhecimento. Os resultados dessa pesquisa abrem perspectivas para acreditar
que, na Educacdo Matematica, as TD (tecnologias digitais) podem fazer parte do

processo de ensino e de aprendizagem, além de oferecer subsidios para o

3Espiral de Aprendizagem € um processo de aprendizagem constituido por um movimento de
acao/pensamento: descricdo-execucao-reflexdo-depuracédo-nova descricdo (VALENTE, 2002).
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desenvolvimento de outros recursos informatizados voltados a Educacao
Matematica, de forma a potencializar a produ¢do do conhecimento matematico.

Conforme tabela, em 2015 tivemos trés dissertacdes publicadas, a primeira,
de Souza (2015), que verificou quais as contribuicdes que os dispositivos méveis
associados a resolucao de problemas e jogos podem contribuir para a aprendizagem
da frequéncia relativa tendendo para probabilidade classica em funcédo do numero
crescente de simulacbes, com a problematizacdo de pesquisa: “Como as
tecnologias méveis podem auxiliar no ensino da probabilidade e frequéncia relativa
no ensino médio?”. O foco de seu trabalho era voltado aos dispositivos moveis e nas
praticas pedagodgicas dos docentes. Como conclusdes, o autor aponta algumas
limitagcBes encontradas durante a investigacao, dificuldades de apoio técnico para o
professor, Internet, instalacdes elétricas inadequadas para ligar e carregar, provendo
manutencdo aos aparelhos tecnoldgicos. Quanto aos aplicativos educativos para
celulares, smartphone e tablets, constatou a escassez significativa para se trabalhar
com probabilidade, salvaguardando jogos comuns e calculadoras de probabilidade e
combinatoria que, dependendo do objetivo, poderiam ser utilizados em sala de aula.
Também conclui que a continuidade de estudos sobre o ensino de probabilidade
relativa com o uso das tecnologias mdveis, o incentivo ao uso das tecnologias nas
escolas publicas do Rio de Janeiro, especificamente a probabilidade relativa,
possivelmente contribuird ainda mais no sentido de minimizar dificuldades de
interpretacfes de probabilidade e estatistica no cotidiano daqueles alunos.

A segunda dissertacdo deste ano foi de Silva (2015) buscou elaborar um
instrumento e avaliar aplicativos que podem ser utilizados no ensino de Estatistica
na Educacdo Basica, considerando os diferentes niveis de ensino: anos iniciais e
finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio em funcdo dos aspectos técnicos,
pedagdgicos e estatisticos. Com foco nos dispositivos méveis, nove aplicativos com
sistema Android gratuitos foram analisados. Em suas conclusdes o autor identificou
limitacdes nos aplicativos nas trés dimensfes apontadas. Apesar de apresentarem
alguns recursos de calculos para auxiliar o usuario, os aplicativos analisados nao
podem ser considerados absolutamente adequados, por limitagdes como auséncia
de informacdes técnicas ou propostas educacionais, evidenciando que 0s mesmos
nao foram construidos como forma de auxiliar o professor no ensino. Além disso, 0s

aplicativos encontrados sdo semelhantes a calculadoras. A pesquisa, portanto,
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possibilita que os professores tenham um instrumento de avaliagdo destinado a
verificar potencialidades e limitacfes desses recursos.

E a terceira dissertacdo é Ladeira (2015) na qual o autor verificou as
contribuicdes que a utilizagdo dos dispositivos moveis (telefones celulares e
smartphones) como instrumentos mediéticos de aprendizagem podem oferecer para
o0 processo de ensino do conceito de funcdes de primeiro grau para alunos do
primeiro ano do ensino médio de uma escola publica do estado de Minas Gerais.
Além, de elaborar atividades curriculares que visavam promover o desenvolvimento
da aprendizagem movel no processo de ensino de conteldos matematicos em uma
perspectiva pedagogica que tornasse as aulas dindmicas, interativas e inovadoras.
Os resultados mostraram que o0s participantes dessa pesquisa trabalharam de
maneira colaborativa e interativa ao realizarem as atividades propostas com a
utilizacdo dos dispositivos moveis como parceiros intelectuais no processo de
aquisicdo do conhecimento matematico. Ao final da investigagdo o autor elaborou
um caderno de sugestbes com o material das atividades desenvolvidas durante a
conducéao do trabalho de campo.

No ultimo ano foi encontrada uma dissertacdo de Romanello (2016) com
objetivo de investigar o uso do aplicativo Matemética para celulares inteligentes no
desenvolvimento de conceitos de funcdo em sala de aula, através da elaboracdo de
atividades a serem desenvolvidas com o aplicativo Matemética por alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental de uma escola Estadual de Limeira (SP). Ao final, a autora
identificou que, por meio do aplicativo, os alunos puderam explorar diversos graficos,
elaborando e testando suas conjecturas, o que auxiliou na generalizacdo das
propriedades de funcdes trabalhadas em aula. No contexto da pesquisa o papel do
professor nas aulas foi de fundamental importancia, por permitir que os alunos
chegassem as suas préprias conclusbées sem fornecer a resposta de imediato
durante as investigacdes. Evidenciando as seguintes potencialidades uso do celular
inteligente na sala de aula: proporcionar discussfes matematicas referentes ao
conteudo funcéo, dar voz a curiosidade dos alunos, possibilitar a generalizacédo de
resultados por meio da exploracdo de graficos de funcdes e tabelas de valores,
permitir que fossem trabalhados assuntos de anos posteriores e proporcionar a
interagc&o aluno-aluno e aluno-professor.

Com o avango das tecnologias moveis, surgiu um novo conceito: Mobile

Learning ou Aprendizagem Movel, despertando o interesse de pesquisadores ao
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redor do mundo. Nesta analise, as referéncias mais citadas foram as obras de
Sharples et al (2009), Traxler (2005), Quinn (2000), Moura (2010) e UNESCO
(2013).

CONCLUSOES

Realizar esse panorama das producdes cientificas no Brasil sobre a Mobile
Learning forneceu indicios sobre 0s rumos que a pesquisa proposta podera seguir,
quais os procedimentos adequados, o que ainda néo foi publicado, que informacdes
ja foram descobertas e as obras classicas que dardo sustentacdo a pesquisa. Os
resultados encontrados nessa analise bibliografica apontam para a necessidade de
investigar as potencialidades desse recente conceito, Mobile Learning, no campo da
Educacdo Matematica, especificamente o uso de aplicativos educacionais* nas
praticas docentes na Educacao Basica. Deste modo, € possivel que as Tecnologias
da Informacdo Moveis e Sem Fio (TMSF) possam ser vistas como propulsoras de
novos processos e metodologias de ensino, e ndo apenas como um suporte a

reproducao de padrdes ja existentes.
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