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Resumo: Este artigo analisa dados de pesquisa produzidos em a¢édo de formacdo continuada com
professores dos anos iniciais sobre diferentes significados de fracdes. Especificamente, esse texto
apresenta dados parciais de pesquisa sobre o significado Parte-todo em uma abordagem dos conjuntos
continuo e discreto. Trata-se de pesquisa qualitativa de carater colaborativo e intervencionista. As
andlises dos dados sao tecidas a luz da perspectiva Histérico-Cultural, a partir de contribuicdes de
Vigotski, Leontiev e Moura.Tais dados, produzidos a partir de um curso de extenséo ofertado a vinte
dois professores dos anos iniciais que ensinam mateméatica na rede publica do Espirito Santo, no
segundo semestre de 2016, constituem o corpus da pesquisa. Como técnicas de registros dos dados
foram utilizadas gravacdes de audio e video de sete encontros presenciais, fotografias, questionéario e
registros escritos produzidos pelos participantes. As andlises pontuam que é importante pensar a
formag&o numa perspectiva dialégica e coletiva, onde situa¢des problemas articulam diferentes
conhecimentos que podem ser abordados no significado de fracdo Parte-Todo. Essa articulacdo de
conhecimentos pode favorecer a superacéo de acdes de ensino do significado de fracdo Parte-Todo
de forma restrita, como apresentado em materiais didaticos.

Palavras Chaves: Discreto e Continuo. Fracdes. Significado Parte-todo. Anos Iniciais. Formacéo
Docente.

INTRODUCAO

O trabalho docente nos anos iniciais do ensino fundamental apresenta
complexidades, tendo em vista que demanda do professor o desenvolvimento de
acOes de ensino envolvendo conhecimentos de diferentes areas. Quando focalizamos
uma area especifica como a matematica, notamos que essa complexidade pode ser
ainda ampliada, pois exige do docente a abordagem de conhecimentos relacionados
a numeros e operacoes, tratamento da informacao, grandezas e medidas, bem como

geometria. Esses aspectos e outros do contexto escolar oferecem desafios ao
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trabalho pedagogico desenvolvido nos anos iniciais e consequentemente evidencia
necessidades formativas para os professores.

Considerando esse universo de demandas e necessidades organizamos no
ano de 2016 um curso de extensao intitulado (Re)descobrindo fragbes e seus
significados, envolvendo vinte e dois professores que ensinam matematica na infancia
em classes da rede publica do Espirito Santo. A participacdo desses professores
ocorreu por meio de selecdo em edital publico e foi sistematizada em sete encontros
presenciais, estudos via plataforma moodle e relatos de experiéncias didaticas. Essa
acao teve por objetivo criar espaco de discussao e estudos com professores sobre
diferentes significados de fracdes (fracdo parte-todo, fracdo quociente, fragdo como
namero, fracdo como operador multiplicativo, fracdo como medida e fracdo com
significado de razéao) e suas implicagbes para o ensino.

A selecéo dessa tematica foi realizada em funcéo de levantamentos anteriores,
onde professores manifestaram o interesse em aprofundar conhecimentos desse
conteudo. Esse interesse pode ser relacionado a afirmacdes de Lopes (2008) quando
diz que o ensino de fracdes requer dos professores um cuidado especial, pois se trata
de um assunto que abrange diferentes significados e que ndo possuem definicdes
predefinidas, podendo uma mesma situagcao problema possuir mais de um significado.
Outro aspecto que pode justificar o interesse dos professores diz respeito as
orientacdes dos documentos oficiais, dentre eles os Parametros Curriculares que
indicam que o ensino de fracdes deve ser iniciado a partir do 4° ano do Ensino
Fundamental, e também da énfase a importancia de se abordar, com os estudantes,
diferentes significados que as fracbes podem assumir, uma vez que compreender tais
significados e representacdes auxilia na construcdo do conceito de niUmeros racionais,
que é discutido nos anos finais do ensino fundamental.

Essa contextualizacdo é importante para indicar que os dados da pesquisa sao
mais amplos, porém privilegiaremos nesse texto discussfes e analises de dados
relativos ao significado Parte-todo em uma abordagem dos conjuntos continuo e
discreto. Para isso organizamos o0 artigo em cinco partes, incluindo essa introducéo.
Na segunda sessao desenvolvemos discussdes sobre o significado de fracdo Parte-
todo e relagdes com os conjuntos (discreto e continuo), em seguida apresentamos o
percurso tedrico e metodologico que fundamenta as a¢des de producao e analise dos

dados. Na quarta sessao apresentamos extratos produzidos no curso de formacao
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continuada com algumas analises e reflexdes desenvolvidas com os professores.

Finalizamos o artigo com as consideracoes finais.

Significado de fragcdo Parte-Todo e relagdes com conjuntos discretos e

continuos

Como pontuamos, 0S numeros racionais em sua representacdo fracionaria
assumem significacdes diferentes dependendo da situagdo problema, tais como:
fracdo parte-todo, fracdo quociente, fracdo como numero, fragdo como operador
multiplicativo, fracdo como medida e fracdo com significado de razdo. Encontramos
na literatura classificacfes diferentes dependendo do autor. Nesse estudo tomamos
como referéncia a classificacdo feita por Nunes (2003), porém acrescentamos 0
significado raz&o. Entendemos que situacbes de ensino que explorem esses
diferentes significados podem oferecer maiores condi¢cdes de aprendizagem para 0s
estudantes, porém, em muitos materiais educativos notamos a predominancia da
abordagem do significado Parte-todo. A pesquisa de Silva (1997) indica essa

recorréncia, conforme observamos no quadro 1.

Quadro 1- Abordagens dos significados de fracdes feitas em 5 colecdes de livros didaticos adotados nos anos
iniciais

I I i I W
Livro | Série SITUACAD Variacio Modelo
112 1/3 1/4 da Situacio
1 27 | Campo futebol Bolo Bolo nao parteftodo | ndo | objeto
2 Ky Melancia Chocolate Queijo nao parteftodo | ndo | objeto
3 29 Bolo Bolo Bolo nao parteftodo | ndo | objeto
4 29 Bolo Bolo Chocolate nao parteftodo | ndo | objeto
5 29 Chocolate Pao Bolo nao parteftodo | ndo | objeto
G 29 Bolo Bolo Bolo nao parteftode | ndo | objeto
7 Ky Retangulo Retangulo s nao parteftodo | ndo | objeto

Fonte: Dissertagéo Silva(1997).

Os dados do quadro 1 mostram a recorréncia de situacdes de ensino de fracbes
sem muita variacdo. Desse modo indiciam fragilidades para o ensino, pois conforme
Nunes (2003), em dialogo com as ideias de Kieren (1988), afirma que uma

aprendizagem de fragdo obtém maior sucesso quando explora seus diferentes
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significados sendo importante também, considerar os invariantes operatorios desse
conceito.

Assim € importante atentar para a necessidade de variacdo das situacdes
envolvendo a nocédo de Parte-Todo, para evitar que seja produzido um modelo
estatico. Também observamos no quadro 1 que em sua maioria as situacdes tratam
de area (variavel continua), a partir da divisédo de bolos, frutas, chocolates, e assim o
aprendiz ndo tem oportunidade de analisar outra situacdo porque s6 muda o objeto
em estudo. Além disso, ndo se trata de situacdes que sao reais de fato. Ninguém ao
dividir um bolo, por exemplo, vai medir o seu volume, ou peso para saber se as partes
sao iguais. Alias, em muitas vezes ndo é explicitado que as partes que Ihes séo
apresentadas sdo iguais. Isso pode levar a interpretacfes errbneas ja que para o

aluno, aideia de inteiro s6 pode ser formada por partes iguais de mesma forma. Assim,

O aluno ndo é colocado em uma situacdo de problema de divisédo, de
distribuicdo ou de medicao, segue o modelo parte/todo, que historicamente
foi um dos que permitiu o surgimento das frag6es, mas néo se refere ao
“tamanho”(area) nem a forma dessas partes.(SILVA,1997 p.40)

Essas ponderacdes sdo importantes para pensarmos que o ensino de fracdes exige
conhecimentos aprofundados do professor para que possa planejar situacoes
problemas diversificadas que coloquem em evidencia os elementos pontuados por
Silva (1997). Além disso, € importante considerar também conhecimentos das
caracteristicas dos conjuntos (continuo e discreto)..

Compreender a diferenca entre essas duas variaveis € de suma importancia
para entender o conceito de fracdo que podera ser construido se contemplado um
conjunto de situacdes, explorando seus diferentes significados, dentro de um contexto
de quantidades continuas e discretas. Entendemos que ao dividirmos quantidades
infinitamente sem que elas percam as suas caracteristicas, entdo estamos diante de
quantidades continuas. Por exemplo, ao distribuir 7 macas para 3 crian¢as, néo
encontraremos um resultado que representa um numero inteiro, mas ainda assim a
maca pode ser dividida e ainda continuard& sendo o mesmo fruto, com suas

caracteristicas. Nesse caso a fragdo € uma ferramenta que expressa o resultado
. ~ . , . ~ 1 ~ ~
dessa situacao, isto €, cada crianga recebera 23 de maca. O que n&o ocorre quando

dividimos infinitamente uma quantidade discreta.
As quantidades discretas se referem a um conjunto de objetos idénticos, que
representa um unico todo, cujo resultado da divisao devera produzir subconjuntos com

0 mesmo numero de unidades. Em uma situacdo em que precisamos dividir 7 bolinhas
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entre 3 criangas, teremos como resultado 2 bolinhas para cada crianca e sobrara 1
bolinha. Se dividirmos seis carrinhos para 4 criancas, certamente todas ganhardo um
carrinho inteiro, restando dois para serem divididos e, se estamos tentando dividir
igualmente, teriamos que fracionar o carrinho que perderia a sua funcéo. Nao teria a
mesma utilidade do carrinho inteiro. Perderia as suas caracteristicas de carrinho.
Nessa situacdo, as fracbes ndo auxiliam na resolucdo desse problema. Podemos
imaginar que algumas dessas situacdes poderiam ser resolvidas de outra maneira se
fossem resolvidas por criangas, elas poderiam sugerir um sorteio para ver quem ficaria
com aqueles que sobraram ou, algumas abririam m&o deixando o colega ficar com
mais que ele ou fariam barganhas. Essas e outras ponderacdes evidenciam
complexidades que precisam ser consideradas no planejamento das situacfes de

ensino de fragoes.

Caminho tedrico metodoldgico trilhado na pesquisa: aproximacdes com

pressupostos da abordagem Histérico-Cultural

A formagédo de professores constitui campo de estudos amplo e pode ser
abordado a partir de diferentes linhas tedricas e metodoldgicas. Desse modo, cabe
situar que os dados que apresentamos nesse artigo tem origem em pesquisa de
mestrado vinculada a vertente da formacéo continuada na perspectiva dos estudos
qualitativos (BOGDAN e BLIKEN, 1994) de natureza colaborativa do tipo intervencéo
(IBIAPINA (2008), DAMIANI (2012), FREITAS (2010)). Essas referéncias
metodoldgicas valorizam as interacfes discursivas (textos orais e escritos) produzidas
pelos sujeitos, sendo os enunciados de grande valor para a compreensao do
fendbmeno da apropriacdo de conhecimentos discutidos em ac¢des formativas que
podem contribuir para o ensino. O registro desses enunciados requerem diferentes
recursos, que em nosso estudo foram utilizados equipamentos de audio e video para
registrar os dados orais, fotografias dos encontros com os professores, além de textos

escritos e questionarios.

A acdo de extensdo que realizamos pode ser categorizada como curso de
aperfeicoamento e integra um conjunto de outras ac¢des formativas desenvolvidas por
um grupo de pesquisa em educagdo mateméatica do Espirito Santo. Essa acéo foi
realizada no periodo entre 12 de setembro a 21 de novembro, com sete encontros
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presenciais realizados quinzenalmente, as segundas feiras, de 18 as 22h, no contexto
de um campus do Instituto Federal. Aléem dos encontros presenciais, os professores
cursistas também realizaram estudos e leituras a partir de proposic¢des sistematizadas
em ambiente virtual de aprendizagem (AVA-Moodle), bem como desenvolveram
situacbes didaticas de ensino de fracdes com criangcas para compor relato de

experiéncia, perfazendo uma carga horaria de 80 horas.

O conjunto de dados produzidos no curso estdo em fase de andlises, sendo
estas alinhadas a pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, em especial a partir de
contribui¢cdes de Vigotski (2010), Leontiev (1978) e Moura (2010). Entendemos com
esses autores que a motivagao para os professores realizarem a adesao ao curso de
extensdo, em periodo fora do horério de trabalho, e de forma voluntaria e colaborativa,
pode ser explicada pela necessidade dos mesmos em buscarem melhores
fundamentos para promover um ensino qualificado e socializar os bens culturais

produzidos pela humanidade em suas formas mais elaboradas.

Essa preocupacdo dos professores cursistas colocam em evidéncia o conceito de
atividade, desenvolvido por Leontiev (1978). Para esse autor, 0 homem age sobre o
mundo, sobre os outros e sobre si mesmo. Esse agir € guiado por necessidades em
resolver algum problema e assim interage com a natureza, com 0s instrumentos e
com os outros homens na busca de solu¢Bes mais satisfatorias para os problemas
gue lhe afetam. Tais consideracfes sao apropriadas por Moura (2010) no sentido de

entender a atividade principal do professor. Segundo o autor,

A educacdo como atividade no faz refletir também sobre as atividades de
ensino desenvolvidas no processo pedagdgico. O objeto da atividade
pedagédgica é a transformacéo dos individuos no processo de apropriagdo
dos conhecimentos e saberes; por meio dessa atividade — te6rica e pratica, €
que se materializa a necessidade humana de se apropriar dos bens culturais
como forma de constituicAo humana. Essa concepc¢do de educacédo coloca
um desafio para os profissionais envolvidos no processo de escolarizagéo.
Entre eles, destacamos o professor que, como ‘ator’ no cenario educativo,
tem como funcao primordial, ligada, diretamente a atividade dos estudantes,
a organizacao do ensino. Em outras palavras, cabe ao professor organizar o
ensino, tendo em vista que os conhecimentos elaborados historicamente pela
humanidade possam ser apropriados pelos individuos” (MOURA, 2010, p. 24-
25).

Esse modo de compreensao evidencia a atividade principal do professor que é
o trabalho de ensinar, ou seja, a atividade pedagogica. Contudo esta ndo esta isolada,

mas em estreita relacdo com o aluno e seu processo de aprendizagem. Essa atividade
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de mediagdo mobiliza os professores a buscarem conhecimentos considerando a
necessidade de aprender para ensinar melhor. Desse modo, a atividade de estudo
articula uma unidade no processo pedagdgico, pois o professor estuda para ensinar e
o0 aluno estuda par aprender. Nesse processo ocorrem mudang¢as mutuas, pois tanto
professores e alunos se alteram nessa dinamica de interagao e atividades de estudos

e de apropriacédo dos bens culturais.

Considerando essas proposicdes tedricas olhamos os dados produzidos no curso
de extensdo numa dindmica dialdgica, onde conceitos como mediacéo, trabalho,
conhecimentos estdo em estreita relacdo. Esses conceitos tomados em perspectiva
da formacéo pela coletividade realcam a proposta dos encontros presenciais como

estratégia importante de dialogo e interacdo entre 0s sujeitos participantes.
Apresentacao e Discusséo de Resultados

A exposicao e discussao dos dados da pesquisa toma como principio a no¢ao de
episédio a partir de Moura (2000, p. 59) quando define que “sédo agbes reveladoras do
processo de formagao dos sujeitos”. Identificar esses episédios pode favorecer o
entendimento e apropriacbes do significado Parte-Todo abordado no curso de

extensao.

No terceiro encontro com o0s professores foram apresentadas situacoes
problemas envolvendo fracdes e o significado Parte-todo. Os professores analisaram
as situacdes propostas, em duplas e coletivamente, e desenvolveram varias
discussbes e registros. Oferecemos para cada dupla de professores quantidades
aleatérias de tampinhas de refrigerantes e, uma folha com questbes para

responderem. Vejam as questdes propostas:

Vamos manipular tampinhas de garrafas!

Cada grupo recebeu uma quantidade de tampinhas de garrafa. Siga as instru¢ées e registre suas
conclusées.

a) Quantas tampinhas seu grupo recebeu?
b) Divida a quantidade de tampinhas em duas partes. Quantas tampinhas vocé encontrou em
cada parte?

c) Divida a quantidade de tampinhas em trés, quatro e cinco partes. Quantas tampinhas vocés
encontraram em cada parte?
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A alternativa a n&do causou nenhuma polémica ou discussado entre 0s
participantes, porque precisaram apenas de contar o material recebido. Ja a
alternativa b gerou muitas reflexdes. Vamos relatar inicialmente como exemplo de
discussdo, uma dupla que estava com um namero impar de tampinhas. Essa € uma

parte do dialogo que foi transcrito de uma filmagem.

— Dividir como?
A outra respondeu meio que ndo acreditando na pergunta feita pela colega.
— Uai, como! Em duas partes iguais.

— Na&o. N&o esta escrito que é para dividir em partes iguais!

Assim elas chamaram a formadora para perguntar como deveriam fazer essa
divisdo em partes. A formadora mediando as interacfes levou-as a entender que
dividir em duas partes significava mais de uma solugédo. E complementou o enunciado
da questdo dizendo que era para dividir em partes iguais. Essas problematizacdes
indicam a necessidade para a elaboracdo dos enunciados das situacdes didaticas.
Aqui o objetivo era que elas dividissem em partes iguais entdo, isso deveria ter ficado
claro no enunciado.

E quando se depararam que nédo seria possivel dividir em duas partes iguais

aguele total de tampinhas, se puseram a perguntar e a conjecturar.

“Yamos repartir as tampinhas ao meio ja que tem que ser em partes iguais”.

E as formadoras do curso sempre faziam outras perguntas para que elas se

aproximassem da intencao inicial da proposta. Discutir o discreto e o continuo.

— Se serrassemos as tampinhas elas teriam as mesmas caracteristicas e fun¢gdes como
antes de serem decepadas?

— Néo

— E se conseguissemos dividir de forma igual para a dupla sem precisar de cortar as
tampinhas, elas continuariam tendo o mesmo valor, 0 mesmo uso?

— Sim

E continuamos acompanhando as resoluc¢des ouvindo varios comentarios entre
0S cursistas a respeito de descobertas que iam fazendo e se surpreendendo. A cada
divisdo muitos comentarios, pois hora era possivel a divisdo em partes iguais, outras
nao.

Ao abrirmos para reflexdo com todo o grupo de cursistas, tentamos mostrar que

0 nosso trabalho, tinha dois tipos de problemas:
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e Os que podiam ser resolvidos com nimeros naturais e,
e Os que so poderiam ser resolvidos com os nimeros fracionarios.

Mostramos que determinado conjunto de objetos, dependendo de suas
caracteristicas, poderia ser limitado a distribuicdo dos elementos, sendo assim as
guantidades discretas. Que em quantidades discretas para ser feito a divisdo em
partes iguais, a quantidade das partes deve sempre ser um numero multiplo da
guantidade de objetos. Nesse tipo de conjunto, ndo faz sentido distribuir igualmente a
guantidade, sendo que para isso fosse necessario descaracterizar o objeto.

Em contraposicdo a essa ideia exploramos materiais que poderiam ser
pensados em quantidades continuas sem perder a sua natureza. Tais materiais
representavam possibilidades de quantificacdo em termos de medida (metro, gramas,
volume, area, entre outros) e que poderiam ser distribuidos sempre sem perderem as
suas caracteristicas. Foi importante lembrar que ndo era a forma que estava em realce
e sim a medida considerada como elemento principal. E essa é uma analise quase
sempre esquecida nesse significado Parte-Todo.

Ao final das discussdes do encontro formativo, solicitamos aos professores que
registrassem observacdes e impressdes do dia de estudo. Uma das professoras nos

ofereceu o0 seguinte registro:

Quadro 2: Registro de uma cursista

— Acredito que as discussdes que ja tivemos
nos dois Ultimos encontros faciltaram o
desenvolvimento das estratégias de hoje. Também
penso que as atividades me foram mais familiares(
comprovando que falar do significado parte-todo é
pratica dessa professora). Contudo, chamo atengéo
para a formulag&o de alguns enunciados que deram
margem para dividas ou respostas duplicadas ( mais
de uma possibilidade). Levando para os alunos seria
um pouco complicado com todas essas nuances.
Fonte: Arquivo da Pesquisa

Esses enunciados pontuam reflex6es que podemos relacionar as proposi¢cdes
tedricas que situamos anteriormente. Os professores ao buscarem situacfes de
estudo estdo preocupados com as atividades de ensino e com as aprendizagens de
seus alunos. A professora indicar a necessidade de enunciados claros mostra atencao
com o processo de aprendizagem, especialmente quando diz que se fosse levar para
os alunos essa atividade desenvolvida no curso teria alguns desafios a serem
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ajustados. Esses elementos pontuados nas acdes de estudo dos professores indiciam

movimentos formativos importantes para pensar intencionalmente o ensino.

Conclusdes

Os dados da pesquisa mostram que a formacao de professores pensada numa
|6gica colaborativa, interativa, dialégica, tendo como eixo principal de discussdes
necessidades oriundas da atividade principal do professor, o ensino, demanda uma
organizacgdo que possibilite aos professores dialogarem sobre as especificidades dos
conhecimentos matematicos. Nesse sentido, é importante contemplar situacdes de
estudo que gerem debates e reflexdes sobre os conhecimentos, como a articulagéao
do significado de fracdo Parte-Todo com conhecimentos dos conjuntos discreto e
continuo, bem como com diferentes nocbes de medidas que podem ser envolvidas
nesse significado. Assim, proposta de formag&o dessa natureza pode contribuir para
a superacao restrita da abordagem do significado Parte-Todo que geralmente sao
apresentados em materiais didaticos, bem como colocar o professor no lugar de

protagonista no processo de planejamento intencional do trabalho pedagdgico.
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