VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA

ULBRA - Canoas — Rio Grande do Sul — Brasil.
04, 05, 06 e 07 de outubro de 2017

Comunicagao Cientifica

UMA EXPERIENCIA PEDAGOGICA EM CURSOS DE ENGENHARIA UTILIZANDO
DISPOSITIVO MOVEL COM SISTEMA OPERACIONAL ANDROID EM RVA!

Mari Aurora Favero Reis?

Elisete Adriana José Luiz®

Claudia Lisete Oliveira Groenwald*

Agostinho Serrano®

Marlise Geller®

Educacdo Matematica, Tecnologias Informaticas e Educacao a Distancia

Resumo: A tecnologia RVA (Realidade Virtual Aumentada) constitui-se como um recurso
para diversas areas da Engenharia. A RVA é uma tecnologia que oferece oportunidades de
investigacdo cientifica e iniciacdo tecnoldgica, proporcionando informacdes tridimensionais. Na
perspectiva da educacéo, dois obstaculos dificultam o uso da mesma: a falta de material didatico
pedagégico para sua utilizacdo e a ineficiéncia de estrutura fisica para uso da tecnologia. Por conta
disso, elaborou-se uma proposta para o ensino de Ciéncias e da Matemética, na Engenharia Civil e
Engenharia Mecéanica, na qual a RVA foi empregada no ensino da Fisica contemporénea e na
modelagem Matemaética, no ensino de Calculo Diferencial e Integral Ill. Os resultados demonstraram
que a tecnologia utilizada pode aproximar a educacdo e desenvolvimento tecnoldgico, com futuro
promissor nas Engenharias. E, especialmente em relacdo ao ensino de ciéncias e matematica, o uso
desta tecnologia pode contribuir para dinamizar os processos de ensino e de aprendizagem.

Palavras Chaves: Realidade Virtual Aumentada. Ciéncias. Tecnologia. Engenharia.
Matemaética.

INTRODUCAO

A RVA (Realidade Virtual Aumentada) esta presente em nosso cotidiano em
diferentes formas, inclusive em tecnologias e produtos associados as Engenharias.
No processo de ensino e de aprendizagem, tanto na educacgdo basica quanto na
superior, ndo poderia ser diferente a relevancia no uso desta tecnologia. Em especial
no ensino de Fisica, o uso da RVA pode ser relacionado aos conceitos da fisica

contemporanea, bem como na Teoria da Relatividade Espacial, nesta pesquisa
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trabalhada na disciplina de Fisica Ill. Na Matematica, o uso da RVA pode ser
relacionado e aplicado na disciplina de Calculo Diferencial e Integral Ill, por meio da
modelagem matematica aplicada a Engenharia.

Esse estudo foi realizado na disciplina de Tecnologias da Informagéo e da
Comunicagéo, no curso de doutorado em Ensino de Ciéncias e Matematica, a partir
de um projeto aplicado junto a estudantes de Engenharia nas instituicdes de ensino
superior onde as pesquisadoras atuam como docentes.

A atividade poderia ser associada ao movimento conhecido como STEM
(Science, Technology, Engineering and Math), que vem sendo difundido em diferentes
paises da Europa e das Américas. O foco do movimento na educacdo estd no
desenvolvimento de competéncias no estudante de engenharia para a lideranca global
do conhecimento, integrando as tecnologias a ciéncia, mateméatica e engenharia
(DARK, 2011). Especialistas acreditam que “em um mundo cada vez mais complexo,
onde o sucesso é impulsionado ndo so pelo que vocé sabe, mas pelo que vocé pode
fazer com o que vocé sabe”, € mais importante que a juventude seja preparada com
conhecimento e habilidades para resolver problemas (U.S. DEPARTMENT OF
EDUCATION, 2015).

A realidade virtual aumentada € uma area do conhecimento que oferece varias
oportunidades de investigacdo cientifica e iniciacdo tecnoldgica, no sentido de
proporcionar que estudantes possam avaliar informacdes tridimensionais, ainda
pouco exploradas na educacdo (NAKAMOTO et al., 2012). Entretanto, dois obstaculos
sdo apresentados no uso dessa tecnologia em educacdo. Um dos obstaculos € a falta
de estudos sobre desenvolvimento de material didatico pedagdgico para aplicacdo da
interface homem computador na educacdo, com uso de ambientes em RVA. Outro,
também comum nos sistemas educacionais, € que esta tecnologia demanda de certa
estrutura fisica e pedagdgica nem sempre presente nas instituicdes de ensino.

Nesta pesquisa buscou-se investigar a aplicabilidade da tecnologia RVA no
ensino superior, bem como desenvolver estratégias didaticas que proporcionassem
resultados pedagogicos em sala de aula nos cursos de Engenharia, nas areas da
ciéncia e matematica. O estudo objetivou, também, proporcionar aos académicos,
subsidios teoricos, metodolégicos e praticos no uso da RVA por meio de dispositivo
movel com sistema operacional Android. Os experimentos foram realizados de modo

a responder a seguinte pergunta de pesquisa: Como a Realidade Virtual Aumentada
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pode contribuir para a formacdo de futuros engenheiros no uso de tecnologias

relacionadas em aulas préticas de Fisica e Matematica?

METODOLOGIA DA PESQUISA

Ao definir a questao central de investigagdo, mencionada anteriormente, num
cenario de investigacao (os participantes e o objeto de investigacéo) e os instrumentos
de coleta de dados vislumbrando o estabelecimento dos pressupostos metodolégicos
em conformidade com os aspectos tedricos. Tais elementos foram articulados a partir
de concepcdes e conhecimentos dos pesquisadores (autores deste projeto).

A natureza desta pesquisa é qualitativa, envolvendo atividades com questdes
abertas, possibilitando respostas pessoais dos académicos nos dois grupos
investigados. Estudos metodolégicos sugerem que uma pesquisa de carater
qualitativo “consiste em descricdes detalhadas de situagcbes com o objetivo de
compreender os individuos em seus préprios termos” (GOLDENBERG, 2004).

O projeto foi aplicado em dois grupos, em duas instituicdes distintas: O grupo
da Engenharia Civil foi formado por 19 estudantes, com académicos do segundo ano,
na disciplina de Fisica Ill (Eletromagnetismo e Fisica Moderna). O grupo Engenharia
Mecéanica era composto por 20 estudantes, também do segundo ano, na disciplina de
Calculo Diferencial e Integral Ill. Os dois grupos foram divididos em duplas e/ou trios
pelo professor, conforme estavam disponibilizado em sala. Deste modo o grupo da
Engenharia Civil foi dividido em sete subgrupos e o da Engenharia Mecéanica em cinco.
Os académicos tiveram as intervencées no periodo de uma noite (4 horas/aula),
postando suas atividades em um grupo fechado na rede social (facebook), construido
especificamente para a atividade.

Na anadlise, apés uma “leitura flutuante” (BARDIN, 2007) das respostas dos
académicos, foram atribuidos critérios a fim de facilitar a classificagdo das mesmas.
As analises dos comentarios geradas pelos futuros engenheiros foram analisadas
separadamente nas areas de Fisica e Matematica e, posteriormente, confrontadas a
fim de estabelecer relacdes.

A pesquisa contou com as seguintes etapas:

o Aplicacdo dos prée-testes, onde serdo avaliadas as concepcodes iniciais dos
estudantes acerca do uso da Realidade Virtual Aumentada.
o Criacdo de um grupo fechado nas redes sociais, a partir de pagina criada para

atividade, onde cada grupo deveria acessar o guia disponibilizado com cinco
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atividades envolvendo Realidade Virtual Aumentada, com atividades utilizando a
tecnologia androide e computador com webcam.
o Duas semanas apos a aplicacdo das atividades foi realizado o pds-teste. Neste
0os académicos deveriam, em até cinco linhas, responder a seguinte pergunta: Qual
foi o aprendizado de maior relevancia ao realizar as atividades RVA?

A analise dos dados ocorreu em trés etapas e de forma qualitativa e
quantitativa: i) contextualizacdo dos dados e organizacao das informacdes; ii) analise
dos materiais proporcionados pelos estudantes e iii) cruzamento de informacdes entre

0s cursos de Engenharia e disciplinas.

RESULTADOS DA PESQUISA

A andlise dos dados ocorreu a partir da intervencdo nos cursos de Engenharia,
separadamente, em virtude de se tratar de publicos distintos e com atividades
desenvolvidas em componentes curriculares distintos (Fisica e Matematica).
Entretanto, os instrumentos, critérios e metodologias adotadas foram as mesmas.

a) Resultados obtidos por meio de instrumentos de pré-teste:

Quanto aos resultados pré-testes, no grupo de Engenharia Civil, na disciplina
de Fisica, onde 17 estudantes responderam as questfes, foram observados que a
maioria dos estudantes inicialmente ndo apresentavam conhecimentos tedricos e
praticos sobre Realidade Virtual Aumentada (Figura 1). Verificou-se, também, que a
maioria dos estudantes demostraram interesse em adquirir conhecimentos sobre

funcionamento e uso da RVA.

Figura 1: Gréfico dos resultados das respostas dos académicos do grupo da Fisica no pré-teste
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Fonte: A pesquisa.
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A partir dos resultados do grupo de Engenharia Mecénica, nas aulas de Célculo
lll, a andlise dos pré-testes demonstrou que a maioria dos estudantes também né&o
apresentava nenhum conhecimento sobre Realidade Virtual Aumentada (Figura 2).
Verificou-se também, que a maioria dos académicos demonstrou interesse em
aprofundar conhecimentos sobre o uso da RVA na sua area de atuagdo e/ou

formacdo.

Figura 2: Grafico dos resultados das respostas dos académicos do grupo da Matematica no pré-teste.
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Fonte: A pesquisa.

a) Resultados dos guias elaborado para uso da RVA na Engenharia:

Na atividade 1 foi apresentado aos académicos o roteiro para instalacdo do
aplicativo QR Droid, para uso nas atividades posteriores.

Na atividade 2, realizada com uso do aplicativo QR Droid a partir de selos dos
produtos e servicos disponiveis na rede de computadores, os estudantes avaliaram
os produtos, relacionados a sua area de atuacdo na engenharia, por eles selecionados
(Figura 3). A escolha realizada pelos académicos demostrou diversidade de produtos
(materiais, servigcos, tecnologias, eventos, outros), conforme apresentada na

atividade.
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Figura 3: Atividade 2 apresentada no guia.
ATIVIDADE 2: ANALISE DOS PRODUTOS

a) Utilizando as tabelas abaixo avalie as informac¢des contidas no produto através do codigo.

b) Cada grupo apos analisar codigos de produtos variados, com selo para a realidade virtual
aumentada, escolhe dois selos de produtos (o produto que satisfaz a avaliacdo nos critérios das
categorias abaixo e o produto com selo que apresenta resultados insatisfatorios).

Produto 1:
CRITERIO Excelente Satisfatério | Menciona Nio Menciona
Arquivos de imagem
URLS

Enderecos

Telefones e Contatos
Informacio geografica
Texto simples

Redes Sociais

Fonte: A pesquisa.

Portanto, os produtos foram avaliados a partir dos seguintes critérios: (1)
arquivo de imagem; (2) endereco eletrénico; (3) endereco fisico (4) telefone e e-maill;
(5) informacgbes geogréficas; (6) presenca de texto; (7) redes sociais. Ao analisar 0s
produtos, os académicos atribuiam a cada critério a seguinte classificacdo, com as
respectivas pontuacdes: Nao menciona (0); Menciona (1) satisfatério (2) e excelente
(3), através de uma tabela presente no guia.

No grupo de estudantes de Engenharia Civil, na disciplina da Fisica, a anélise
guantitativa dos 14 produtos avaliados demostra que uma parcela significativa dos
selos ndo menciona informacgdes relevantes para o Marketing, mesmo sendo uma
tecnologia destinada a esse tipo de informacao (Figura 4). Outro fato observado é que
os indicadores melhor avaliados estéo na classificagéo excelente, 0 que demostra o
potencial da tecnologia para as informac¢des dos produtos.

Figura 4: Grafico dos resultados dos estudantes de Engenharia Civil ha atividade dos selos

T ® Pmoduto 1 imento])
B Pmoduto 2 gestofado)
= Pmoduto 3 (Profissional)
B Produto 4 hAdaquina civil)
® Produto & (fgenda)
» Produto 6 {Cadigo Instituicio de ensino Superion)
= Prduo 7 (Ewnte Corstrugdo Cil)
® Pmduto & (Bmpresa urbanisno)
- Prduto 9 (Tirta)
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Fonte: A pesquisa.
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No grupo de estudantes de Engenharia Mecéanica, na disciplina da Calculo III,
a analise quantitativa foi realizada a partir de 10 produtos. Os resultados
demonstraram, também, que uma parcela significativa dos selos ndo menciona
informacdes relevantes para o Marketing, mesmo sendo uma tecnologia destinada a
esse tipo de informacéao (Figura 5).

Figura 5: Grafico dos resultados dos estudantes de Engenharia Mecanica na atividade dos selos.
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Fonte: A pesquisa.

Nas atividades 3, 4 e 5 as respostas formam classificadas a partir da analise
do conteudo das respostas descritivas fornecidas pelos estudantes. As mesmas foram
categorizadas a fim de facilitar os processos de analise por tratamento estatistico.

Na atividade 3 (Figura 6), os académicos deveriam dissertar acerca dos
produtos analisados nas atividades anteriores, fornecendo um parecer sobre a RVA
nos codigos analisados pelo grupo.

Figura 6: Atividade 3 apresentada no guia

ATIVIDADE 3: AVALIACAO DO GRUPO A CERCA DOS SELOS DOS PRODUTOS
ANALIZADOS:

a) Conclusio técnica da avaliacdo dos produtos do estudo efetuado pelo grupo, bem como no uso
das tecnologias RV A nos cédigos analisados:

b) A Partir das informagdes adquiridas nas atividades anteriores, descreva se ha relevancia da
existéncia desse selo nos produtos em sua area de atuacgio.

Fonte: A pesquisa.
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As andlises das explanagbes dos estudantes apresentaram respostas
descritivas que foram classificadas originando cinco categorias. Nos grupos de
Engenharia Civil, quatro dos sete grupos tratavam da relevancia dos QR Droid para a
obtencéo de informagdes dos produtos (Figura 7).

Figura 7: Grafico dos resultados da classificacdo das respostas fornecidas pelos estudantes de
Engenharia Civil na atividade 3 (a) do guia.

1 = Relevancia na praticidade ao obter informagdes

2 = Eficiencia e agilidade nas informagdes

3 = Conhecer os materiais e suas caracteristicas

4 = Explica aplicagBes da tecnogogia na engenharia

5 = Importancia ambiental, substituindo catalagos

o o5 1 15 2 25 3 35 4 45
Fonte: A pesquisa.

Ao sintetizar e agrupar as respostas sobre a conclusédo técnica dos estudantes
de Engenharia Mecanica, a partir das cinco categorias, observou-se que quatro dos
cinco grupos também relatavam sobre a relevancia tecnologia utilizada para obter

informacgdes dos produtos (Figura 8).

Figura 8: Grafico dos resultados da classificacdo das respostas fornecidas pelos estudantes de
Engenharia Mecénica na atividade 3 (a) do guia.

1 = Relevancia na praticidade ao obter informacées |G-
2 = Eficiencia e agilidade nas informagdes
3 = Conhecer os materiais e suas caracteristicas
4 = Explica aplicagGes da tecnogogia na engenharia  [INEEGEG

5 = Importancia ambiental, substituindo catalagos
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Fonte: A pesquisa.

No questionamento 3 (b), sobre a relevancia da tecnologia na engenharia civil,
a maioria dos grupos apresentou justificativas quanto a praticidade de obter as
informagdes. Um dos grupos justificou no quesito ambiental (TANA)”:

7 Cada grupo identificava suas atividades mediante o uso de um nome ficticio, criado por eles.
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A partir deste avanco tecnoldgico, as informagdes essenciais sobre o produto
podem ser analisadas pelos consumidores facilmente, o que aumenta a
credibilidade e confiabilidade deste. Este selo garante também, o0 acesso a
uma ampla quantidade de dados sobre o produto e empresa de interesse. De
modo ambiental, com este método é possivel armazenar um grande nimero
de informacdes, sem necessitar de um catalogo maior para o material.
As andlises das explanacbes dos estudantes apresentaram respostas
descritivas que originaram cinco categorias. As analises das explanacdes dos
estudantes, nos sete grupos de Engenharia Civil sdo apresentados no Grafico (Figura

9).

Figura 9: Grafico dos resultados das respostas na questao 3 (b) dos estudantes de Engenharia Civil.

1 = Focaram sua conclus3o nos critérios estabelecidos [ NN
2 = Comparagio dos dois produtos avaliados [ NN
3 = Menciona apenas um ponto [ NNENEG2N
4 = Justifica a importancia e funcionalidade do selo do QR _
CoD
5 = Relevancia na inter-relagdo consumidor - fornecedor [ NG

0 1 2 3

Fonte: A pesquisa.

Ao responder a questdo 3(b), na Engenharia Mecéanica, o grupo DI, por
exemplo, elaborou uma justificativa mencionando pontos positivo e negativo do uso
da RVA:

Na nossa opinido nao é tao utilizado, mas é de grande ajuda para facilitar o
acesso da informacéo, na fabricagdo de maquinas se torna importante pelo
motivo de uma maquina conter varios componentes e com o QR CODE o
montador da maquina pode acessar a descri¢cdo como os dados técnicos dos
componentes, sem a necessidade de estar buscando essas informacdes em
varios catalogos técnicos.

Utilizando para a classificagdo as mesmas categorias utilizadas ao classificar
as respostas dos académicos de Engenharia Civil, os resultados na Engenharia

Mecéanica demonstraram algumas discrepancias (Figura 10).
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Figura 10: Grafico dos resultado das respostas na questao 3 (b) dos estudantes de
Engenharia Mecénica.
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Fonte: A pesquisa.

Na atividade 4 os estudantes deveriam eleger a atividade de RVA em 3D,
relacionada ao seu curso de Engenharia, que considerassem mais interessante. Sua
resposta deveria ser apresentada na pagina da Web, no site criado para a atividade
(Figura 11).

Figura 11: Atividade 4 apresentada no guia.
ATIVIDADE 4: OLHAR EM 3D

a) Pesquise em um site de busca (Google) aplicacdes RVA em 3D, relacionada ao seu curso (veja
exemplo do site http://www.realidadevirtual.com.br/cmsimple-
v/7REALIDADE AUMENTADA) execute os procedimentos indicados no site e observe as
imagens em 3D.

b) Apos a busca, cada grupo elege as melhores aplicagdes e disponibiliza no grupo do Face book.
A disponibilizacdo da mesma deve permitir o acesso dos colegas e professor na visualizacio da
RVA. Portanto, deve conter (além das imagens e informacdes) o site a ser utilizado, bem como o
selo para|a atividade que esta sendo estudada.

Fonte: A pesquisa.

Como nas atividades anteriores, os aplicativos e imagens escolhidas foram
diversificadas. Entretanto, houveram maior nimero de postagens de sities, videos e
imagens de projetos arquitetdnicos de edificacdes. No curso de Engenharia Mecanica,
os aplicativos e imagens escolhidas foram diversificadas. Entretanto, houve maior
postagem de sities, videos e imagens relacionadas a Engenharia Mecéanica.

Por fim, na atividade 5, onde os estudantes da Engenharia deveriam relacionar

0s conhecimentos adquiridos com a Fisica e com a Matematica (Figura 12).
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Figura 12: Atividade 5 apresentada no guia.

ATIVIDADE 5: CONHECIMENTO TEORICO A CERCA DA ATIVIDADE.

a) Pesquise e elabore um resumo sobre a fundamentacio teérica/técnica no funcionamento da
Realidade Virtual Aumentada.

b) Qual a relacio desta atividade com a disciplina em que a mesma esta sendo desenvolvida?
Justifique:

Fonte: A pesquisa.

Os grupos CLF e GGHR, em suas respostas, relacionaram a importancia da
Fisica a evolugao tecnoldgica. “O Desenvolvimento da Realidade Aumenta nada mais
€ que a juncao de todas as descobertas realizadas pela ciéncia em uma ferramenta
revolucionaria que trara mudancgas e melhorias para os que fizerem uso da mesma”
(CLF). O grupo HEM fala da Teoria da Relatividade, mas ao invés de Einstein cita
Newton. Alguns grupos nem associaram a Fisica, como foi o caso dos grupos JAL,

MEGM e RELF, que voltam a falar da importancia da tecnologia para nossos dias.

Na Engenharia mecanica os estudantes deveriam relacionar com a
Matematica. Percebeu-se que a maioria dos grupos conseguiu fazer relacdo com o
uso da RVA com Calculo. Alguns grupos mencionaram a importancia do mesmo

fazendo relagdo com a Matematica:

O RVA ja é utilizado em ramos da ciéncia e da matematica. O Contruct3D &
uma ferramenta para construcao de geometria tridimensional projetado para
0 ensino de matemética e geometria nele os alunos e professores podem
visualizar o objeto por todos os éangulos durante as explicacbes dos
procedimentos de calculos por exemplo (JM).

Auxilia na apresentagéo de gréaficos em 3D, também na representacdo de
unidades volumétricas calculadas através de integrais, a demonstracao de
algumas ocasifes de modelagem matematica, o que torna a aula mais pratica
e dindmica entretendo os alunos de forma direta (OTM).

O RVA tem grade capacidade de transmitir conhecimento, por este motivo
pode ser utilizado nas mais diversas areas de ensino, melhorando a
aprendizagem do aluno através de um ensino intuitivo e com interagdo com
o mundo virtual, facilitando o entendimento de alguns conceitos por meio de
simulagdo em tempo real e tridimensional. Ja tem aplicativos permitem esta
aplicacdo em sala de aula como o0 RA-Educacional que pode ser utilizado por
professores de matemaética e fisica (DlI).

b) Resultados obtidos por meio de instrumentos de pds-teste:

Conforme relatado na metodologia desta pesquisa, a intervencao do pos-teste
ocorreu atraves de um guestionamento.

Na Engenharia Civil foi realizado o seguinte questionamento: O que aprendi de

mais interessante na atividade de realidade aumentada na aula de Fisica IlI? Os
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estudantes deveriam responder em até cinco linhas, a partir da pagina do Facebook,
para uso especifico da atividade de Realidade Virtual Aumentada. Dos sete grupos
que participaram das atividades, seis responderam ao pos-teste.

A partir das respostas apresentadas pelos estudantes foi possivel observar que
0Ss mesmos responderam destacando a importancia da RVA na interpelacao
cliente/consumidor, relacionados ao uso do aplicativo na leitura dos selos QR code.
Outra importancia atribuida pelos estudantes no uso da RVA esta na tecnologia para
a apresentacdo de projetos. Respostas desta natureza s&o pertinentes aos grupos
dessa engenharia, uma vez que maquetes eletronicas nos dias atuais séo importantes
na representacao dos projetos arquitetdénicos na Engenharia Civil.

Na Engenharia Mecéanica foi solicitado que os alunos respondessem em até
cinco linhas, a seguinte pergunta: O que aprendi de mais interessante na atividade de
Realidade Virtual Aumentada na aula de Calculo Diferencial e Integral IlI? Com as
respostas dos estudantes, foi possivel verificar que o0s mesmos indicaram
compreensao sobre a relevancia da Realidade Virtual Aumentada na sua area de
atuacao. Alguns responderam que a RVA € algo que esta cada vez mais proximo de
nossas vidas, uma tecnologia que permite que o mundo virtual seja relacionado ao
real, possibilitando maior interacdo abrindo uma nova dimensdo na maneira como
executamos tarefas. As consideracfes pontuadas pelos académicos demonstraram
gue a RVA, na visdo dos mesmos, consiste em uma aplicacdo de tecnologia que vem
se difundindo em todo mundo, usado para o marketing dos mais variados tipos de

produtos.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de Realidade Virtual Aumentada nas engenharias demonstra atrativos,
ainda pouco contextualizados para o ensino de ciéncias e matematica. As tecnologias
e possibilidades de uso para esses fins € potencialmente imprescindivel, no sentido
de aproximar educagdo e desenvolvimento tecnoldgico. Entretanto, verifica-se
indicios de um consenso de que a Realidade Virtual pode ajudar no processo de
ensino e de aprendizagem e, inclusive, proporcionar uma aproximacéao entre Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM).

Em relacdo a pergunta: Como a Realidade Virtual Aumentada pode contribuir
para a formacéo de futuros engenheiros no uso de tecnologias relacionadas em aulas
praticas de Fisica e Matematica? a pesquisa de campo demostrou um distanciamento
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entre educadores e estudantes quando se trata de tecnologias. As atividades
inicialmente previstas no guia propiciaram a concluir que, o professor ainda apresenta
uma visdo bastante analdgica, enquanto que a do estudante € digital. As analises
demostraram que as atividades praticas foram melhor compreendias e executadas
pelos estudantes de Engenharia (utilizando produtos disponiveis na rede mundial de
computadores), que a proposta oferecida nos guias (considerando os produtos
solicitados).

Quanto a associacao das atividades com a disciplina de Fisica, as atividades
tedricas demonstraram que pouco atendeu o propdsito de sua finalidade: a aplicagédo
na Fisica da Relatividade. Entretanto, foi possivel verificar uma realidade comumente
vivenciada em sala de aula: Na turma de estudante de Engenharia atividades
conceituais nas aulas de Fisica sdo menos eficazes que os modelos légicos
matematicos.

Nas anadlises dos instrumentos utilizados com estudantes de Engenharia
Mecanica durante a realizacdo das atividades executadas referéncia a possibilidade
de se sentir imerso em um ambiente a ser construido, de ter suas sensacdes
aumentadas com o acréscimo de elementos virtuais ao mundo real, como possibilita
a RVA, especialmente ao testar equipamentos, elaborar projetos de maquinas.

A pesquisa demonstrou que tecnologia RVA tem um futuro promissor nas
Engenharias, propiciando a contextualizacdo da mesma no ensino de ciéncias e

matematica.
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