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Resumo: Apresenta-se neste artigo o cenario virtual implementado em linguagem HTML para a
investigacdo em nivel de doutorado, contendo um conjunto atividades divididas por conteddos do
ensino médio, sendo eles: funcdes, matrizes, geometria, progressdes, probabilidade e estatistica e
trigonometria. As atividades foram desenvolvidas pelo pesquisador e também encontradas na internet
em diversos repositorios, como RIVED e Portal do Professor, de autores diversos e se caracterizam
por jogos, objetos de aprendizagem, videos com histéria da matematica e atividades narrativas
contextualizadas historicamente, além de Applets do GeoGebra, JClic, entre outras. O tema que
perpassa estas atividades sdo as competéncias docentes, em particular a competéncia de observar
com sentido, que busca identificar os aspectos desta competéncia, observados em um grupo de
graduandos em licenciatura matematica, quanto ao planejamento de suas aulas, considerando as
atividades deste ambiente on-line como recurso metodoldégico.

Palavras Chaves: Competéncias Decentes. Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo. Atividades
online. Ensino Médio.

1. AS COMPETENCIAS DOCENTES, UMA INTRODUCAO

Os conceitos de competéncias envolvidos na educacao estdo presentes em
diversos documentos brasileiros, entre os quais, os Parametros Curriculares
Nacionais — PCN (BRASIL, 1997), os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio — PCNEM (BRASIL, 2000), o Sistema de Avaliagcdo da Educacdo Basica —
SAEB (BRASIL, 2008) e Provinha Brasil (BRASIL, 2011).

Os conceitos de competéncia do educador suico Philippe Perrenoud,
publicados na sua primeira obra, em 1997, logo surgiram no Brasil com a criagdo dos

PCN, no governo do presidente Fernando Henrique Cardoso, em 1997, e passaram a
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protagonizar ndo somente os documentos governamentais brasileiros, norteadores
dos curriculos e avaliagbes, mas também da formacédo inicial e continuada dos
professores. Ao final de 1997 até a metade de 1998, Philippe Perrenoud publicara
doze artigos na revista suica Educateur sobre o tema e sendo convidado para
estruturar o referencial de competéncias do governo suico se baseou neste estudo
para escrever seu livro sobre as dez familias de competéncias (CYSNEIROS, 2003).

Segundo Perrenoud (2000, 2002, 2013) competéncia € a capacidade de
mobilizar recursos cognitivos (saberes, capacidades, informacdes, etc.) e emocionais
para agir com eficacia em uma série de situacdes. Perrenoud explica ainda que as
competéncias podem ser entendidas como produto de uma aprendizagem e, ao
mesmo tempo, como fundamento da acdo humana. Neste sentido cabe ao professor
proporcionar um ambiente favoravel ao aprendizado, de nodo que as acdes possam
estar relacionadas e pautadas nesses recursos cognitivos e emocionais, mas isto
exige que o professor tenha determinadas competéncias profissionais.

Assim, Perrenoud apresenta, conforme Figura 1, estas competéncias em dez
familias, pois possuem subcategorias de competéncias, que podem ser agrupadas
em quatro dominios: O Ensino, pois as primeiras quatro familias dizem respeito a
pratica profissional, A Instituicdo, pois aborda a relacdo do professor com o seu
ambiente de trabalho e colegas, O Educador que pensa e se envolve com as questdes
e anseios da educacao e as Tecnologias que permeiam todo seu trabalho.

Figura 1 — Quadro de Dominios de competéncias gerais docentes

Organizar e conduzir situagdes de aprendizagem;
Administrar a progressao das aprendizagens;
Conceber e fazer evoluir dispositivos de
diferenciacao;

4. Envolver os alunos em suas aprendizagens e em
seu trabalho.

wnN e

Ensino

5. Trabalhar em equipe;
A Instituicdo 6. Participar da administracdo da escola;
7. Informar e envolver os pais.

8. Enfrentar os deveres e os dilemas éticos da
O Educador profisséo;
9. Administrar sua propria formagédo continua.

Tecnologias 10.Utilizar Novas Tecnologias da Informacédo e
Comunicagéao

Fonte: Adaptado de Perrenoud (2000).
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A fundamentacdo tedrica da pesquisa esta centrada nas competéncias
docentes que estdo agrupadas nos dominios Estudo e Tecnologias e ainda a
competéncia docente Observar com Sentido. O dominio Estudo, abordado por
Perrenoud (2000) relaciona quatro competéncias envolvidas: Organizar e conduzir
situacdes de aprendizagem, administrar a progresséo das aprendizagens, conceber e
fazer evoluir dispositivos de diferenciagdo e envolver os alunos em suas
aprendizagens e em seu trabalho.

A primeira, SituacBes de aprendizagem, envolve conhecer os conteudos a
serem ensinados e sua traducao em objetivos de aprendizagem, trabalhar a partir das
representacfes dos alunos e trabalhar a partir dos erros e dos obstaculos a
aprendizagem. Mesmo parecendo inerente a atividade do professor, a organizacéo e
a conducao das situacfes de ensino precisam ser devidamente dirigidas para que
possam considerar toda a diversidade de capacidades, saberes, emocdes, realidades
e disponibilidades de seus alunos e isso foge totalmente a viséo classica de educacao.
(PERRENOUD, 2000).

De modo geral, organizar e dirigir situacdes de aprendizagem € uma
competéncia que pode ser traduzida como uma competéncia didatica onde o
professor precisa conduzir de forma proficua o momento de aprendizagem
aproveitando tudo que for suscitado com a experiéncia vivida pelos alunos, os erros e
obstaculos podem ser um momento de avaliacdo e definicdo de objetivos. Com os
erros é possivel compreender de que maneira foi conduzida a estratégia de solugéo

enquanto que os obstaculos podem servir de motivagéo inicial para o estudo.
Figura 2 - Organizar e dirigir as situacdes de aprendizagem

Conhecer a disciplina e
conteudos

Organizar situagdes
de aprendizagem
exige:

Planejar a sequéncia

didatica

Considerar

Avaliagdo conhecimentos
permanente frente prévios

aos objetivos

Fonte: Adaptada de Perrenoud (2000)
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O quadro resumo da Figura 3 apresenta os principais aspectos da competéncia
de Administrar a progresséo das atividades de modo que envolve ainda outras quatro
competéncias, conceber e administrar situagfes-problema ajustadas ao nivel e as
possibilidades dos alunos, adquirir uma visédo longitudinal dos objetivos do ensino,
estabelecer lacos com as teorias subjacentes as atividades de aprendizagem,
observar e avaliar os alunos em situacbes de aprendizagem, de acordo com uma

abordagem formativa.

Figura 3 — Administrar a progresséao das atividades

Administrar a progressao
das atividades

Conhecer as
competéncias que o
aluno possui

Relacionar teoria as
atividades de
aprendizagem

Conceber e

Adquirir uma visao
longitudinal dos
objetivos do ensino

administrar
situagdes-problemas

Exige definir: Exige conhecer:

Facilita
o diagnodstico

Dificuldade Coletiva
e Individual

Fazer parte do
planejamento.

O curriculo

=l T€MpPO de execucdo

Dinamica e
procedimentos

Os programas dos
anos anteriores e
posteriores

Os programas dos
anos anteriores e
posteriores

Ser pensadas numa
perspectiva
estratégica.

Suplantar abordagens
funtamentadas na
tradigdo pedagodgica.

Nao exige
formalizagdo

Contrubui para a
formagdo dos mesmos

Favorece na
intervengao pertinente
relacionada com o
saber

Fundamentar uma
abordagem técnica.

As competéncias

= Nivel de formacdo .
gue possui o aluno

Fonte: Adaptada de Perrenoud (2000)

Por fim, as duas ultimas competéncias do dominio Ensino, conceber e fazer
evoluir dispositivos de diferenciacédo e envolver os alunos em suas aprendizagens e
em seu trabalho, onde o primeiro busca apresentar alternativas de aprendizagens que
solicitem ao aluno atuar em sua zona de desenvolvimento proxima, a diferenciacdo

estd em buscar um ensino que consiga contemplar as necessidades de todos, mas
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também sem deixar de observar as necessidades individuais para a promocao da

aprendizagem. Esta competéncia pode envolver ainda quatro competéncias mais

especificas conforme Figura 4:

Figura 4 - conceber e fazer evoluir dispositivos de diferenciacao

Conceber e fazer
evoluir dispositivos
de diferenciagao
envolve ainda:

—

Desenvolver a cooperagdo entre
os alunos e certas formas
simples de ensino mutuo.

Administrar a
heterogeneidade no
ambito de uma turma.

T Abrir, ampliar a gestdo
de classe para um
espago mais vasto.

Fornecer apoio integrado,
trabalhar com alunos
portadores de dificuldades.

Fonte: Adaptada de Perrenoud (2000)

A competéncia, Envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho,

envolve dar sentido ao trabalho escolar para o aluno, de modo que ele possa ver

sentido na aprendizagem, se mantenha interessado nas praticas escolares, tenha

consciéncia da sua decisao de aprender. Neste caso, as competéncias requeridas do

professor sdo mais relacionadas a didatica, epistemoldgica e relacional envolvendo

ainda competéncias mais especificas (PERRENOUD, 2000).

Figura 5 - Envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho

Dar sentido para o

educacional
requer:

Favorecer a definicdo de um
projeto pessoal do aluno.

aluno da atividade E—

Suscitar o desejo de aprender, explicitar a
relagdo com o saber, o sentido do
trabalho escolar e desenvolver na crianga
a capacidade de autoavaliagao.

Instituir e fazer funcionar um conselho
de alunos (conselho de classe ou de

escola) e negociar com eles diversos
tipos de regras e de contratos.

Oferecer atividades opcionais
de formagao, a la carte.

Fonte: Adaptada de Perrenoud (2000)
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Sobre as competéncias relativas as Tecnologias no contexto educativo e 0 uso
destas tecnologias também conhecidas como Tecnologias da Informacdo e
Comunicacgdo (TIC), j& eram tratadas por Perrenoud que abordava o tema com
entusiasmo apontando inclusive as potencialidades da utilizacéo das TIC no contexto

educacional como uma ferramenta metodolégica no ano 2000.

[...] sera ultrapassado pendurar dois ou trés mapas geograficos nas salas de
aula quando todas elas dispuserem de um meio de projetar em tela imagens
do mesmo tamanho, ou equipar cada local de trabalho com um monitor de
video. Assim professores e alunos terdo acesso a todos o0s mapas
imaginaveis, politicos, fisicos, econdmicos, demograficos, com possibilidades
ilimitadas de mudanca de escala e de passagem a textos explicativos ou a
animacdes, até mesmo a imagens diretas de satélite. (PERRENOUD, 2000,
p.129).

Todavia, mesmo as tecnologias fazendo parte do cotidiano hoje da grande
maioria das pessoas de alguma maneira, interferindo no modo de ver o mundo,

interagir com ele, pois fazermos parte de “uma sociedade que ndo pode ser
compreendida ou representada sem as suas ferramentas tecnologicas” (CASTELLS,
1999, p. 43), ela ainda ndo é utilizada de maneira a explorar todas as suas
potencialidades no contexto educacional pelos professores conforme explica
Morin(2013):

Os alunos estéo prontos para a multimidia, os professores, em geral, ndo. Os
professores sentem cada vez mais claro o descompasso no dominio das
tecnologias e, em geral, tentam segurar o0 maximo que podem, fazendo
pequenas concessdes, sem mudar o essencial. Creio que muitos professores
tém medo de revelar sua dificuldade diante do aluno. Por isso e pelo habito
mantém uma estrutura repressiva, controladora, repetidora. Os professores
percebem que precisam mudar, mas ndo sabem bem como fazé-lo e nédo
estdo preparados para experimentar com seguranca.

A utilizacédo das TIC nao € apenas um recurso metodolégico possivel em sala
de aula, mas uma exigéncia em muitas instituicbes de ensino que investem em
infraestrutura adequada, computadores e internet na expectativa de alcancar uma
melhora na qualidade do ensino que, ao invés disso, tem se mantido incOlume as
expectativas de mudanca causando assim uma frustracdo diante dos investimentos
realizados (MORAN, 2013).

O uso de tecnologias é um desafio para o professor que nao dispde de
formacao adequada, tendo muitas vezes pouco conhecimento acerca desses recursos
para 0 uso na sua atividade profissional, tdo pouco ainda é exigido em relacéo a se
capacitar para a sua atividade como é o caso de outras profissdes. Contudo, existem

softwares e ferramentas que se destinam a educacdo e outros que podem ser
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utilizados pelo professor, tais recursos sao chamados por Perrenoud (2000) como

recursos de entrada conforme Figura 6.

Figura 6 - conceber e fazer evoluir dispositivos de diferenciacao

Utilizar editores de
textos.

Recursos de
entrada Explorar as potencialidades
didaticas dos programas em
relagdo aos objetivos do ensino.

Comunicar-se a distancia por
meio da telematica.

Utilizar as ferramentas
multimidia no ensino.

Fonte: Adaptada de Perrenoud (2000)

1.1 A COMPETENCIA DE OBSERVAR COM SENTIDO

A competéncia docente observar com sentido permite ao professor de
Matematica olhar situacdes de ensino e aprendizagem desta disciplina integrando trés
habilidades. A primeira trata-se de identificar os aspectos relevantes da situacdo de
ensino; a segunda usar o conhecimento sobre o contexto para compreender sobre as
interac6es em aula; e por ultimo realizar conexdes entre situacdes especificas da aula
e ideias mais gerais sobre o ensino e aprendizagem (LLINHARES, 2011).

Para o autor, as reflexdes sobre a formacéo de professores sinalizam que os
graduados devem sair dos programas de formacao preparados a aprender ao longo
da vida profissional. Para isso, assinala-se a importancia do desenvolvimento da
competéncia observar com sentido, no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica. No entanto, os desafios para os programas de formacédo de professores
procedem do carater integrado do conhecimento, como exemplo Llinhares (2011) cita
a relacao entre o conhecimento de Matematica e o conhecimento do contetdo
pedagdgico especifico de Matematica, e ainda como o professor identifica e interpreta
0s aspectos relevantes do ensino de Matematica.

Estes desafios, segundo o autor, remetem aos programas de formacdo de
professores a necessidade de articular tarefas que procuram integrar e transformar o
conhecimento de maneira coerente e sistematica.
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Os programas de formacao ao administrar tal necessidade, devem segundo

Llinhares (2011) considerar trés aspectos:

enfatizar a ideia de ensino de matematica como uma pratica que deve ser
compreendida; o papel que podem desempenhar os instrumentos conceituais
e técnicos no desenvolvimento dos processos de interpretagdo da pratica; a
relacdo entre o social e 0 pessoal no processo de aprendizagem ( tanto em
contextos de formacao inicial como de aprendizagem ao longo da vida)
operacionalizada através do desenvolvimento de processos de interacao
entre as pessoas (Llinhares, 2011, p. 2).

Neste contexto, o autor considera o ensino de matematica uma pratica
caracterizada por realizar tarefas para alcancar um fim, fazer uso de alguns
instrumentos e justificar seu uso. Assim, a competéncia docente observar com sentido
requer a identificacao e interpretacdo dos aspectos relevantes do processo de ensino
e aprendizagem da Matematica, em que 0s instrumentos conceituais, ou seja, as
ideias tedricas que procedem da didatica da Matematica, e instrumentos técnicos
desempenham papéis diferentes. Para Llinhares (2011) os instrumentos conceituais
possuem algumas referéncias para identificar o que pode ser relevante para o ensino
e aprendizagem da Matematica e interpretar o que determina o que se vé e como se
Vé.

Desta forma, € possivel gerar condi¢cdes para os formadores de professores
criar oportunidades de aprendizagem para que os estudantes ou professores em
exercicio gerem novo conhecimento e habilidades, e potencializem as capacidades
de seguir aprendendo com a pratica. E suma, para Llinhares (2011), quando os
programas de formacao de professores querem passar a ideia de aprender a ensinar,
isto supbe aprender a usar e gerar novo conhecimento de ensino.

A conceitualizacdo da competéncia docente observar com sentido, como
identificar, interpretar e tomar decisdes de acdo no ensino, tem permitido, segundo
Llinhares (2011) realizar investigacdes que apoiam a hipotese de que, sob certas
condi¢Oes, esta competéncia pode ser aprendida. Assim, para o autor, a medida em
que estas trés habilidades inter-relacionadas configuram esta competéncia na
aprendizagem para ser um professor pode-se fornecer informagdes sobre 0 processo
de formacgéo de um professor de matematica.

As investigacdes prévias respectivas a este tema, segundo Llinhares (2011)
indicam que: as caracteristicas das tarefas apresentadas e a natureza das interacdes
entre estudantes em curso de formacao de professores determinam o foco de atengao

sobre o ensino de Matematica; os diferentes tépicos em que estdo centrados a
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atencdo condicionam a maneira em que estes estudantes interpretam os fatos, ou
seja, a forma em que vinculam as evidéncias com as ideias teodricas; e 0
desenvolvimento de um discurso profissional se vincula ao papel desempenhado pela
informacéo tedrica relativa a didatica da Matematica.

Destes resultados, o autor menciona que uma questdo importante, a qual
refere-se a relacdo entre a interagdo dos estudantes para professor e o
desenvolvimento desta competéncia docente e, em particular considerando a
interacdo mediada pela tecnologia em um contexto b-learning em que as atividades
sao realizadas presencialmente e on-line.

Nesse contexto aprender a observar com sentido o pensamento matematico
dos estudantes € uma competéncia relevante para o desenvolvimento do ensino da
Matemética apoiado em como os estudantes aprendem (FERNANDEZ E LLINARES,
2011).

No contexto b-learning outra questdo importante apontada por Llinhares (2011)
€ sobre como caracterizar os processos de construcdo de forma colaborativa do
conhecimento que ocorrem em discussdes assincronas como os debates virtuais
entre estudantes e professor. As caracteristicas do processo argumentativo de
estudantes para professor se relacionam, segundo o autor, com outras dimensdes que
definem a qualidade do discurso gerado como séo a forma de participar e o contetdo
do discurso. Para o autor, a interacdo onde se pode produzir progresso no sentido de
compartilhar, questionar, e revisar opinides pode conduzir a uma nova compreensao
de todos os participantes, sendo que os participantes trabalham colaborativamente
para melhorar.

As novas tecnologias, segundo Llinhares (2011), permitem desenhar entornos
de aprendizagem que facilite integrar registros da pratica que permitem potencializar
0 uso dos registros na pratica de ensinar. Os documentos produzidos, conforme o
autor, constituem recursos que permitem os professores e estudantes para professor
realizar andlises além das caracteristicas superficiais de ensino e aprendizagem da
matemaética.

Por outro lado, Llinhares (2011) aponta que compatrtilhar as interpretacdes que
cada um adota sobre diferentes aspectos da realidade do ensino da matematica, aos
instrumentos tedricos e a propria experiéncia pessoal que emerge ao tentar esclarecer
as proprias posicoes se maximiza mediante um determinado uso de debates virtuais

gue podem complementar as sessfes presenciais de trabalho e andlises. Para o autor
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a necessidade de sintetizar as diferentes posicdes e interpretacbes geradas
explicitando diferentes alternativas pode permitir potencializar a generalizacdo do
conhecimento e aptiddes Uteis para o ensino da Matematica.

3. CENARIO VIRTUAL DE INVESTIGACAO

Nesta comunicacéo relata-se a implementacao do cenario de investigacao para
o desenvolvimento da pesquisa que objetiva investigar os aspectos da competéncia
docente de observar com sentido sdo desenvolvidos por um grupo de graduandos em
licenciatura matematica, ao utilizarem atividades pedagdgicas de/em um ambiente
online como estratégia metodoldgica.

Desta forma as acdes de pesquisa adotadas nesta fase se dividem nas
seguintes etapas: desenvolvimento do referencial teo6rico envolvendo as
competéncias docentes, em particular, a competéncia de olhar com sentido e a
implementacdo do cenério de investigacdo com atividades incorporadas de outras
fontes da internet como sites e repositorios e ainda desenvolvidos pelo pesquisador.

O cenario de investigacao conta com recursos de coleta de dados por meio de
perguntas e ainda um chat para a socializacéo das duvidas e discussao das propostas
apresentadas segundo os objetivos da pesquisa para os investigados que terdo o
acesso monitorado por meio de um login, ou seja, este cenario dispbe de acesso
individualizado através de login e senha cadastrado no banco de dados.

Na Figura 7 apresenta-se a tela inicial apds a realizagdo do login de acesso.
Nesta pagina html os investigados tém contato com os principais contetdos do ensino
meédio e suas respectivas atividades a serem desenvolvidas como metodologia para

0 ensino da matematica.
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Figura 7 — Pagina inicial apos a realizacao do login
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Fonte: A pesquisa

Na Figura 8 apresenta-se a tela do conteido de matrizes onde os investigados
tém acesso as atividades envolvendo GeoGebra, Objetos de aprendizagens em
formato Java e Flash, abortando conceitos e propriedades de forma dindmica e ainda
aplicacbes através de transformacdes no plano, entre outras. Consta também as
perguntas relacionadas aos objetivos de pesquisa que séo respondidas depois do

acesso as atividades.

Figura 8 — Exemplo de pagina com atividades para o ensino de Matrizes

MATRIZES

ATIVIDADES DE ESTUDO

Fonte: A pesquisa
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Na Figura 9 apresenta-se as atividades relacionadas a geometria plana e
espacial, sendo que na tela dos conteidos de geometria consta ainda a geometria
analitica. Entre as atividades apresentadas estdo do repositério RIVED no formato
flash, e ainda no formato JClic, videos com propostas de atividades e atividades em

formato Java encontrados na internet.

Figura 9 - Exemplo de pagina com atividades para o ensino de Geometria

GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL

ATIVIDADES DE ESTUDO

Atividades Jclic Geometria Plana Atividades e Geometria Espacial Atividades
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