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Resumo: O presente trabalho expde uma experiéncia com alunos do Terceiro Ano do Terceiro Ciclo
de uma Escola Municipal de Porto Alegre/RS, sob a 6tica da Educacdo Estatistica e utilizacdo de
Modelagem Matematica, inspirados nos principios da Educacdo Critica. Como norteadores da
reflexdo, apresenta-se a discussdo sobre os conceitos de Cenarios para Investigacao, que concebe a
definicdo adotada de Modelagem Matematica, além das discussfes acerca da Educacdo Critica e
seu impacto na Educacdo Matematica. Nesta experiéncia, os alunos foram convidados a realizar uma
atividade de modelagem matematica, por meio da qual buscou-se desenvolver suas competéncias
estatisticas. Construiu-se o projeto de pesquisa "ldentidade de Género e Orientacdo Sexual", com
envolvimento dos alunos enquanto sujeitos geradores de conhecimento e do professor enquanto
mediador e facilitador. Os conceitos estatisticos explorados foram popula¢do, amostra, classificacédo
de variaveis, planejamento de uma pesquisa, coleta de dados, organizacéo e apresentacao de dados.
Para a andlise dos resultados foram utilizados o relatério solicitado da atividade, os materiais
adicionais produzidos, assim como a gravacao das discussdes realizadas por eles na etapa de
organizacao dos dados. Apesar das limitacdes de tempo impostas a execucdo do projeto, foi possivel
se perceber o desenvolvimento da literacia estatistica, assim como a reflexdo necessaria pelo tema
abordado, conforme os preceitos da abordagem sdcio-critica de Modelagem Matematica.
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INTRODUCAO

O ensino de Estatistica tornou-se foco de pesquisa nas duas ultimas décadas
por, entre diversos motivos, ser elemento constante nos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 2000), no qual indica a necessidade do desenvolvimento de
conceitos relacionados ao tratamento da informacdo e da incerteza desde o0s
primeiros anos da escolarizacdo. Conforme Viali (2008), os educadores formados
nos cursos de Licenciatura em Matematica ndo recebem formacdo adequada para o
desenvolvimento destas competéncias e, em algumas situacbes, estas reflexdes
ocasionaram mudancas nas estruturas curriculares dos cursos de matematica de
algumas instituicdbes. Tendo em vista as suas vivéncias académicas, e em
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defensores da necessidade do desenvolvimento das competéncias estatisticas ao
longo da Educacéo Basica e do Ensino Superior.

De forma a colaborar com o desenvolvimento da Educacdo Estatistica, o
presente trabalho apresenta conceitos essenciais para sua compreensdo e a
vinculacdo dessa a Modelagem Matematica. Posteriormente, expde uma experiéncia
desenvolvida em uma escola da Rede Municipal de Ensino de Porto Alegre/RS, com
vistas ao desenvolvimento de competéncias estatisticas e das relacdes e reflexdes
sociais provindas da metodologia utilizada. Para apoiar esse desenvolvimento, os
alunos trabalharam com a tematica “Género e Sexualidade”, que também colaborou
para a formacao critica social dos individuos, com vistas a formacéao cidada critica.

CENARIOS PARA INVESTIGAGCAO

No panorama atual do Ensino de Matematica, podemos situar a resolucdo de
problemas fechados como uma das abordagens mais utilizadas pelos professores
de Matematica na sala de aula (COTTON, 1998 apud SKOVSMOSE; BARBOSA,
2000; FIORENTINI, 2012). Essa proposta versa sobre a exposicao de conceitos e
técnicas matematicas e, posteriormente, o desenvolvimento de atividades fechadas
em busca da Unica resposta correta. Esta estratégia, denominada por Skovsmose e
Barbosa (2000) de paradigma do exercicio, baseia-se no treinamento do individuo
guanto ao uso da Matematica de forma isolada e dando o sentido de seu ensino
numa perspectiva dicotdbmica, do certo ou errado.

Ao invertermos a forma de compreendermos as relagdes que propiciam a
construcéo de habilidades através do uso de raciocinio matematico, Skovsmose e
Barbosa (2000) nos apresentam 0s cenarios para investigacdo, que consistem em
um ambiente em que os alunos s&o convidados a realizar questionamentos e buscar
explicacbes para estes. Explicita-se nesta proposta o protagonismo do aluno no
processo de investigagdo, enquanto o professor surge no papel de mediador deste
processo.

EDUCACAO CRITICA E EDUCACAOQO ESTATISTICA

Inspirada na Teoria Critica da Sociedade, a Educacao Critica propfe-se a
contrapor o “tradicionalismo no sistema educacional” (CAMPOS et al, 2011).
Constituida a partir da revisao da tradicédo filosofica e politica Ocidental realizada por
Jurgen Habermas, na Alemanha, e pela pratica social em organismos sociais, na
promocdo de uma educacgéo para a consciéncia critica de Paulo Freire, no Brasil,

dois pensadores do Século XX. Freire contribuiu ndo sé através de sua pratica, mas
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com 0s ensaios tedricos e a carreira académica, realizando criticas a desigualdade
social gerada pelo modelo capitalista, moldando a Educacdo Critica em uma
vertente de democracia plena.

Da perspectiva freireana, Skovsmose (2001) desenvolve o pensamento da
Educacdo Matemética Critica, a qual defende a Educacédo Critica indissociada da
realidade social, da desigualdade e dos demais problemas decorrentes desta
realidade. Desta forma, o processo educacional deve estar vinculado a comunidade
escolar e a realidade do aluno.

Da ideia de sala de aula critica, € concebida a Educacdo Estatistica. Este
novo campo de estudo surge da necessidade de enfatizar questdes pertinentes ao
ensino e aprendizagem de Estatistica que, pelas suas peculiaridades, ndo fazem
parte diretamente da Matemética. Desta perspectiva, Moore (2005) nos afirma que,
apesar das semelhancas, a Educagdo Matematica esta para a Educacdo Estatistica
assim como a Matematica esta para a Estatistica: a segunda nédo é subéarea da
primeira e, se ndo as vemos assim, estaremos limitando a Estatistica ao estudo da
Probabilidade.

Campos et al (2011) refletem sobre o confronto de perspectivas enfrentado
pelos alunos quando se deparam com habilidades estatisticas, como a coleta de
dados, as diferentes interpretacdes e a comunicacao escrita, ja que muitos esperam
apenas pelo uso de formulas, as respostas exatas e foco numérico. Dai, podemos
evidenciar a necessidade da Educacgdo Estatistica no ambiente de aprendizagem
para o desenvolvimento das chamadas competéncias estatisticas (literacia
estatistica, pensamento estatistico e raciocinio estatistico).

Em um estudo abarcando diversos autores, Campos, Wodewotzki e Jacobini
(2013) sintetizam as competéncias estatisticas conforme a Quadro 1.

Quadro 1 — Sintese das competéncias

Literacia Diz respeito a habilidade de comunicagdo estatistica, que envolve ler, escrever,
demonstrar e trocar informacdes, interpretar graficos e tabelas e entender as
informacgBes estatisticas dadas nos jornais e outras midias, sendo capaz de pensar

criticamente sobre elas.

Raciocinio Pode ser categorizado, envolve a conexdo ou a combinagdo de ideias e conceitos
estatisticos, significa compreender um processo estatistico e ser capaz de explica-lo,
significa interpretar por completo os resultados de um problema baseado em dados

reais.

Pensamento | Capacidade de relacionar dados quantitativos com situacfes concretas, admitindo a
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presenca da variabilidade e da incerteza, escolher adequadamente as ferramentas
estatisticas, enxergar o processo de maneira global, explorar os dados além do que

0s textos prescrevem e questionar espontaneamente os dados e os resultados

MODELAGEM MATEMATICA

Na perspectiva da Modelagem Matemética como metodologia de ensino,
Barbosa (2001) define que “Modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual os
alunos séo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matemética, situagdes
oriundas de outras areas da realidade” (p. 6).

Num trabalho de andlise mundial acerca das perspectivas da Modelagem
Matematica, Kaiser e Sriraman (2006) descrevem cinco perspectivas que
contemplam os trabalhos desenvolvidos até entdo: realistica (promove as
competéncias da modelagem), contextual (resolve problemas praticos), educacional
(objetiva estruturacdo de processos de aprendizagem e sua promocgao),
epistemologica (promove o desenvolvimento de teoria mateméatica) e sécio-critica
(promove a compreensédo critica do mundo). Destas, a perspectiva socio-critica de
Barbosa (2001) é a responsavel por aproximar a Modelagem Matematica e a
Educacéao Estatistica.

E importante salientar que Barbosa afirma que ha uma recusa a associar a
Modelagem Matematica exclusivamente a modalidade de projetos, mas sim, aplica-
la em cada contexto curricular na forma de diferentes casos, por ele chamados de
caso 1 - onde o professor apresenta a situacdo-problema e os dados necessarios e
0s alunos séo responsaveis pelo processo de resolucéo -, caso 2 - 0 professor é
responsavel por trazer um problema de outra area da realidade e os alunos séo
responséveis pela coleta dos dados e devida solucdo - e caso 3 - a partir de
problemas ndo matematicos, os alunos formulam e resolvem problemas.

METODOLOGIA

O trabalho aqui apresentado caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa,
que, conforme Biklen e Bogdan (1991), tem como objetivo “[...] melhor compreender
0 comportamento e experiéncias humanos”. Num estudo de caso, 25 alunos do
Terceiro Ano do Terceiro Ciclo de uma Escola Municipal de Porto Alegre/RS foram
convidados a realizar uma atividade de modelagem matematica, por meio da qual

buscou-se desenvolver suas competéncias estatisticas.
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Pela intencdo de atuarmos sobre a realidade dos alunos, através de uma
atividade que envolvesse experiéncias relacionadas a Estatistica, podemos
classificar esta atividade como do caso 2 de Barbosa (2001), sendo um cenario para
investigacdo de um contexto real e pertencente a perspectiva sécio-critica, dada a
possibilidade de compreenderem, criticarem e agirem sobre a realidade em que
vivem.

PROJETO DE PESQUISA "IDENTIDADE DE GENERO E ORIENTACAO
SEXUAL"

Ao longo de cinco aulas, totalizando 400 minutos, foi realizada a pratica
pedagogica. Inicialmente, os alunos foram questionados se conheciam a
comunidade escolar (professores, funcionarios, alunos e pais). A partir da negativa
ao questionamento, os alunos foram convidados, através da exposi¢cao da proposta
de uma pesquisa a ser realizada por eles, a descrever o perfil da comunidade
escolar em algum aspecto em que tivessem curiosidade. Inicialmente, solicitou-se
gue a turma fosse separada em grupos com quatro ou cinco componentes, para
possibilitar a execucdo da pesquisa.

Feita esta organizagao, todos os alunos foram solicitados a elencar temas de
interesse que pudessem ser pesquisados sobre a escola. O tema escolhido foi
“Sexualidade”, com preferéncia de 80% da turma. Desta tematica, uma das alunas
guestionou sobre a sua abrangéncia, pelo fato deste tema englobar diversos outros.
Disso, uma das alunas defendeu a escolha de "Orientacdo Sexual”, que foi
guestionado se havia consenso e 88% da turma aceitou a indicagdo. Assim, 0s
grupos ficaram encarregados de construir perguntas relacionadas ao tema para que
fosse construido um questionario.

Na aula seguinte, alguns grupos trouxeram as perguntas solicitadas, as quais
foram transcritas na lousa para apreciagcdo de toda a turma. Selecionadas as
perguntas, foi realizada uma breve explicacao sobre conceitos basicos relacionados
ao tipo de pesquisa que seria realizada, apresentando os conceitos de populacéo e
amostra, além da classificacdo das variaveis a serem obtidas quanto ao tipo
(qualitativas - nominais e ordinais - e quantitativas - discretas e continuas).
Entretanto, algumas perguntas eram vistas como divergentes em relacdo ao tema,
pois tratavam das questbes de género. Neste momento, uma aluna da turma
interveio, justificando que “[...]se queremos saber sobre a orientacdo sexual de

alguém, ela precisa relacionar isso com o género”. Por conta dessa fala, os alunos
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ficaram em davida quanto as definicbes que deveriam ser utilizadas para
caracterizar a orientacdo sexual de um individuo. Por isso, foi solicitado que
realizassem uma pesquisa em casa, com seu grupo, sobre como se define a
orientacdo de um individuo para que, na aula seguinte, fizéssemos a discussao de
qual definicao utilizariamos.

De posse de alguns resultados acerca da definicAo de orientagcdo sexual
trazidos pelos alunos e pelo professor, fez-se a discusséao das diferentes definicdes
encontradas e da relacdo entre essas definicdes e as perguntas construidas.Apos
algumas discussodes e esclarecimentos, foi consenso da necessidade das seguintes
alternativas constarem no questionario: heterossexual, homossexual, bissexual,
assexual e pansexual. Com isso, os alunos perceberam uma das nuances
relacionadas ao tema escolhido e demonstraram que esta apropriagdo se fazia
necessaria para a aplicacdo do questionario. E necessario relatar que estes alunos
estavam familiarizados com tematicas relacionadas a diversidade, como igualdade
de género e vinculados as tematicas étnico-raciais, desenvolvidas nas disciplinas de
Arte e Educacéo e Educacéo Fisica.

Voltando as questdes, os alunos sugeriram a categorizagdo das perguntas
para que o questionario fosse finalizado. Assim, na analise das questdes
apresentadas, foram selecionadas nove, identificando a orientacdo sexual do
individuo, a percepcdo acerca dos homossexuais na sociedade, quanto ao
comportamento sexual relacionado a homossexualidade, da percepcéo do apoio
familiar quanto a orientacdo sexual na familia, do comportamento sexual e quanto ao

preconceito relacionado a orientacdo sexual.

1. Vocé teria uma familia com uma pessoa
do mesmo sexo?
2. O

homossexuais?

que vocé acha sobre os
3. O que vocé acharia se o seu filho fosse
homossexual?

4. Vocé ficaria com uma pessoa do mesmo
Sexo que vocé?

5. Qual a sua orientagao sexual?

6. Vocé ja teve relacdes sexuais com uma
pessoa do mesmo sexo?

7. Seus pais te apoiam em relacdo a sua
orientagcéao sexual?

8. Como vocé contaria para sua familia que
€ homossexual?

9. Vocé ja sofreu algum tipo de preconceito

por conta da orientacao sexual?

Os alunos foram orientados a realizarem as entrevistas em duplas ou trios,

sempre com um unico entrevistador e 0s demais realizando a anotagcdo das
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respostas, tendo a possibilidade de, quando autorizados, realizarem a gravacao das
entrevistas. Tendo 0 questionario concluido, os alunos tiveram vinte minutos
restantes daquela aula para realizar perguntas com quantos membros da
comunidade escolar tivessem tempo. As primeiras impressdes dos alunos eram de
dificuldade ao acompanhar as respostas e a realizagdo dos registros. Com isso,
retomou-se a indicacdo de que, na dupla que executasse a entrevista, um deveria
focar na realizacdo das perguntas e outro no registro das respostas. As duas aulas
seguintes foram destinadas a coleta de dados, totalizando 100 minutos. Além disso,
foi acordado que cada grupo obtivesse, a0 menos, cinco entrevistas para que
pudessem trabalhar com os dados obtidos e compartilhassem com a turma.

Apols a coleta de dados realizada, foi solicitado aos grupos que discutissem
estratégias de organizacdo das respostas obtidas nas entrevistas, relatando a
discussédo de forma escrita ou através da gravagdo da discussao realizada. Como
um dos grupos ndo havia obtido o numero minimo de entrevistas, foram
encaminhados para que concluissem a sua coleta. Os demais solicitaram
intervencdo, alegando ndo terem entendido a solicitagdo da atividade de
organizacdo dos dados. Assim, o professor circulou entre os grupos, explicando a
atividade, evitando dar sugestdes de organizacéo, justamente buscando com que 0s
alunos fizessem o debate sobre as possibilidades existentes, conforme o exemplo
de dialogo a sequir:

Aluna 1: “[...]S6r, ndo entendi o que a gente tem que fazer com isso.”.

Professor: “Vocés estdo com todas as respostas das entrevistas em maos. Se uma pessoa

pegar esse material todo vai conseguir entender do que se trata?”.

Aluno 2: “Nada, vai achar que é lixo e toca tudo na lixeira.[Risos do grupo]”.

Professor: “Pois é! Mas a gente quer essas informagdes acessiveis ao resto da escola. Entao,

tu acha que tem outra forma de organizar isso pra facilitar a vida de quem for olhar?”.

Aluna 1: “Bah, sor! Nem sei, porque é muita coisa.”

Aluna 3: “Pera ai. Eu posso pegar e juntar as respostas de cada pergunta?”

Professor: “A [aluna 3] deu uma ideia. O que vocés acham?”

Quando as primeiras ideias surgiam, o professor se afastava, incentivando a
discussdo e a organizacdo das respostas. Era sempre necessario salientar aos
alunos que fizessem os registros dos dialogos para entrega posterior dos relatorios
de discussao.

Dessa etapa, os alunos concluiram suas discussdes e foram convidados a

participar de uma socializacdo, apresentando as propostas debatidas quanto a
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organizacdo dos dados. Como a aula estava prestes a encerrar, ficou combinado
gue, no inicio da aula seguinte, seriam realizadas as entregas dos relatérios e a
socializacdo dos debates.

Na retomada da atividade, apenas dois grupos haviam concluido o relatério e
um terceiro estava com o arquivo de audio para realizar a entrega, porém, por
guestbes de incompatibilidade dos dispositivos, ndo foi possivel realizar a
transferéncia. Acordou-se, entdo, que uma pessoa seria responsavel por enviar o
arquivo por email. Apesar disso, realizou-se a socializagdo das ideias de
organizagcdo das informacdes. Dos seis grupos, quatro se manifestaram com a
unificacdo das respostas por pergunta (na qual redigiram as perguntas
ordenadamente e as respostas de cada um dos entrevistados expostos em lista) e
um grupo ndo chegou a um consenso da organizacdo. Ja o Ultimo grupo fez
consideragdes quanto aos tipos de respostas possiveis (questdes abertas e
fechadas), a categorizacdo das questbes abertas para auxiliar na organizacao
destas e a contagem de frequéncia para a construcéo de graficos. Nisso, uma aluna
guestionou quanto a categorizacdo feita pelo grupo, e uma das componentes

explicou que, por exemplo:
“[...] a pergunta 5 fala sobre como as pessoas lidam com a homossexualidade no dia-a-dia.
Neste caso a gente separou as perguntas [no caso, respostas] em trés tipos: positiva,
negativa e neutra. Se o cara falou algo que a gente entendeu como ruim ou com preconceito,
a gente contou como negativa. Se ele falou que € tranquilo ou algo assim, € positivo. Se ndo

diz nem um nem outro, a gente bota como neutrol...]".
Nesta discussao, os alunos apontaram que ndo haviam se dado conta que as
perguntas com respostas abertas poderiam ser “[...]separadas em tipos]...]. Com
estas ideias expostas, o professor identificou a falta da representacédo tabular nas
organizacfes propostas. Assim, o grupo que havia proposto a constru¢édo do gréafico
foi questionado: “Como vocés fardo para construir o grafico ou os graficos?”. E a
ideia exposta foi de que “[...] cada pergunta tem que ter um grafico e pra construir,
tem que contar quantas vezes cada resposta aparece”. Neste instante, percebe-se
gue ha uma ideia implicita da construcdo de uma tabela de frequéncia para cada
guestao. Neste momento, houve a explicacdo acerca da tabulacéo e representagcao
grafica dos dados, inclusive no que diz respeito aos tipos de graficos e seu uso
adequado para cada tipo de variavel.

Encerrada a discusséo, os alunos foram convidados a expor as organizacdes

propostas como etapa final da pesquisa e entregar num formato de relatorio. Esta
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etapa foi prejudicada com o periodo de encerramento do ano letivo para essas
turmas, sendo que apenas dois grupos realizaram a entrega dos materiais baseados
nas suas discussoes.

REFLEXAO SOBRE A ACAO

Da experiéncia citada, podemos perceber diversos niveis nas competéncias
estatisticas, entretanto, dadas as circunstancias de limitacdo de tempo para o
encaminhamento de novas etapas de trabalho, como a identificacdo de medidas de
tendéncia central e identificacdo da variabilidade dentre os resultados obtidos,
limitam-se, portanto, as analises acerca da literacia e do raciocinio estatisticos
(CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p.44). Neste sentido, percebe-se que
a maior parte (quatro de seis grupos) apresentaram competéncias aquém das
esperadas pela etapa de ensino, como podemos perceber no registro do Grupo 1,
ao apresentarem uma estratégia de organizacdo primitiva de organizacdo dos
dados, relatando que “[...]a gente pode colocar o numero 1 [relativo a questdo 1] e
anotar a resposta de todo mundo,[..] e faz isso para cada pergunta”. Em
contraponto a essa situagao, um dos grupos relata que a ideia foi “[...]Jde fazer um
gréfico com as respostas de sim, ndo, talvez, ndo sei, respostas fechadas [...]".
Pensamos também em um cartaz dividindo [as respostas abertas] em trés partes
com as respostas positivas, negativas e neutras”. Este relato expde um
desenvolvimento de competéncias estatisticas de literacia e raciocinio estatisticos
elaborados, com namero maior de possibilidades de organizagdo e estruturacdo de
apresentacao de dados, apesar de ndo apresentar explicitamente a organizagao por
tabela de frequéncia, esperada para a constru¢ao dos graficos.

Dessa situacdo, percebe-se que, independente das limitacbes de
conhecimentos prévios de cada grupo, a ideia de organizacdo de dados foi
desenvolvida, e, além disso, 0 momento de socializacdo das discussdes trouxe
novas possibilidades e a oportunidade de construcdo coletiva de significados. Nas
discussbes realizadas na fase de constru¢do do instrumento de coleta de dados,
percebeu-se a evolugdo da percepcéao relacionada ao objetivo delimitado pelo grupo
em relagdo as perguntas inseridas na entrevista, o que evidencia a criticidade
projetada para a atividade. Salienta-se que, sendo esta turma reconhecida nas aulas
de matematica como pouco participativa, as propostas realizadas tiveram maior
receptividade e resposta aos questionamentos mais frequentes do que o habitual,

possivelmente pelo fato de estarem diretamente envolvidos com a organizagdo da
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pratica. Além disso, a socializacdo das estratégias de organizacdo possibilitou aos
alunos a visualizacdo de outras possibilidades, situacdes essas vistas como
favoraveis ao desenvolvimento das competéncias estatisticas e seu aprimoramento.

Ademais, as discussdes proporcionadas acerca da tematica “género e
sexualidade” expuseram as diversas opinides existentes naquele grupo, além de
promover debates relacionados aos discursos de o&dio, que f[...]Jconsiste na
manifestacdo de ideias intolerantes, preconceituosas e discriminatérias contra
individuos ou grupos vulneraveis, com a intencdo de ofender-lhes a dignidade e
incitar o odiol[...]” (Schafér, Leivas e Santos, 2015, p. 155), e a promocdo de
esclarecimentos quanto da diversidade de género e sexualidade existentes na
sociedade. Nas oportunidades em que as discussfes surgiam, alguns dos alunos e
0 professor intervinham de modo a dirimir a disseminacédo desse tipo de fala e
atitude. Essa reflexdo esta relacionada a perspectiva soécio-critica, no que diz
respeito a discussdo do significado social do processo de Modelagem Matemaética.
(Barbosa, 2001)
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