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MODELO COMPUTACIONAL DE MANDIBULA PARA AVALIAÇÃO DE ELEMENTOS

DE FIXAÇÃO DE MAGNÉSIO EM CIRURGIA ORTOGNÁTICA 

Os elementos de fixação de titânio comercialmente puro do

tipo 2 (Ti cp) são comumente utilizados nas cirurgias

ortognáticas de mandíbula. Putra et al. 2016 verificaram que

estudos de diferentes materiais bioabsorvíveis têm sido

realizados para construção de micro placas com objetivo de

evitar um segundo procedimento cirúrgico para remoção dos

elementos no caso de ocorrência de falha de parafusos de

fixação.

Avaliar a possibilidade de substituição do titânio

comercialmente puro do tipo 2 (Ti cp) pela liga de magnésio

AZ61A na aplicação em micro placas de fixação do tipo duplo

L utilizadas em cirurgias de mandíbula do tipo OSBM. Com a

necessidade da criação de um modelo numérico confiável de

mandíbula humana, foi possível realizar a análise mecânica

do sistema com a aplicação da micro placas de liga de

magnésio AZ61A.

Foi criado um modelo 3D através de uma tomografia

computadorizada de um paciente. As imagens geradas pelo

tomógrafo foram tratadas com o software Invesalius e

Meshmixer para a criação dos modelos de osso cortical e

medular, figuras 1 e 2 respectivamente.

Figura 1 – Modelo 3D cortical 
gerado na tomografia.

Figura 2 – Modelo 3D de osso medular 
criado a partir da tomografia.
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Com a criação das geometrias ósseas foi realizado no

modelo uma cirurgia ortognática, figura 3. Uma mandíbula

física foi reproduzida em escala 1:1 em polímero ABS, onde

foram aplicados os elementos de fixação de duplo L de

titânio, figura 4, para posterior análise de carregamentos e

calibração do modelo numérico. Foi construído um dispositivo

mecânico para fixar a mandíbula e aplicar carregamentos. O

dados de deslocamento gerados foram utilizados para calibra

os modelo numérico.

Figura 3 – Modelo com cirurgia 
ortognática e avanço de 5mm.

Figura 4 - modelo com fixação
de micro placas em L.

As análises realizadas no modelo numérico com a cirurgia

ortognática e elementos de fixação de Mg apresentaram

valores compatíveis em relação aos elementos de titânio.

Foram comparados os resultados das análises de tensão

entre os modelos numérico e físico, que apresentaram

valores menores que 0,01 mm de diferença. As micro placas

de titânio e Mg foram analisadas no modelo calibrado, figuras

5A e 5B.

Figura 5A – Carregamento nas 
micro placas de magnésio.

Figura 5B– Carregamento nas 
micro placas de titânio.
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Conclusões
O modelo numérico construído é confiável e possibilita a

simulação de diversas técnicas de cirurgias. Os elementos de

fixação construídos com liga de magnésio AZ61A suprem as

necessidades de fixação em cirurgias ortognáticas de

mandíbula, sendo necessário um redimensionamento de

espessura de material para que o magnésio tenha a mesma

resistência mecânica que o titânio.


