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A poluigao dos ecossistemas aquaticos esta associada ao langamento de efluentes principalmente industriais e urbanos, que podem causar danos a saude  —~——— oiERa
publica. Sabe-se que tais efluentes podem conter diferentes substancias quimicas, que nao sao totalmente removidas apOs os tratamentos convencionais, A
afetando a qualidade da agua dos corpos receptores, que muitas vezes atuam como fontes de captacao de dgua para abastecimento publico. faperes ERCNPq

OBJETIVO

O objetivo deste estudo fo1 avaliar o potencial citotoxico, genotoxico € mutagénico em celulas HepG2 de
amostras de agua de arroios que recebem diferentes efluentes antropogénicos.

METODOLOGIA RESULTADOS E DISCUSSAO

Amostras foram coletadas ao longo dos arroios Esteio e A localizagdo e a descricdo dos principais contribuintes para os locais de coleta estdo descritos na
Sapucaia (Este10-RS) (Figura 1). Tabela 1. Detectamos diferentes elementos inorganicos (Tabela 2), cafeina e dietiltoluamida que

. . » | | correspondem a elementos de efluentes domesticos € industriais € escoamento agricola. A figura 2
Figura 1: Localizacdo geografica : 1 e : ~
q mostra os resultados para o ensaio de viabilidade celular (MTT), verificando-se que ndao houve
os pontos de coleta das amostras . o . . _ ) .
de 4gua superficial dos arroios do citotoxicidade induzida pelas amostras na concentragao testada. Amostras de agua de todos os locais
municipio de Esteio (RS —Brasil). | | induziram danos ao DNA (Figura 3 e Tabela 3). O ensaio cometa modificado com enzimas sugere que
tais danos sao devido a lesOes oxidativas. No entanto, esse dano ao DNA resulta de uma mistura
complexa de diferentes compostos, incluindo metais pesados, embora seja dificil 1dentificar
individualmente quais substancias podem ser responsavels pelos efeitos adversos associados a
exposicao a agentes ambientals. Porém, amostras do arroio Sapucaia coletadas em areas de influéncia
industrial apresentaram maiores valores de elementos morganicos, demonstrando o impacto ambiental
causado por tais efluentes neste arroio. Apesar disso, observa-se que tanto as contribuigdes urbanas

como 1ndustriais tiveram efeito semelhante nas células avaliadas.

Ponto de Coordenadas Localizacao Principais contribuintes
H 2 r
— e coleta Geogrificas
Teste de Micronucleos Ponto 1 29°50'54.4"S, 51°08'39.1"W Arroio Estelo Efluentes domésticos
Ponto 2 29°52'13.5"S, 51°06'28.7"W  Arroio Sapucaia Local com menor contribui¢do antropogénica da cidade de
1401 Esteio
120- Ponto 3 29°51'31.8"S, 51°09'59.4"W  Arroio Sapucaia Efluentes domésticos e de industrias de refino de petroleo
— Ponto 4 29°51'45.5"S, 51°10'17.6"W  Arroio Sapucaia  Efluentes domésticos e de industrias metalurgicas e de refino
T de petroleo
= — Ponto 5 29°52'20.3"S, 51°13'50.3"W  Arroio Sapucaia Efluentes domésticos, de industrias de refino de petroleo, e

escoamento superficial agricola

Tabela 1: Descrigdo dos pontos de coleta das amostras de agua superficial dos arroios do municipio de Esteio (RS — Brasil).

Viabilidade Celular (%)

Elementos PONTOS DE COLETA
N N Inorganicos (ng/cmz) Ponto1l Ponto2 Ponto3 Ponto 4 Ponto 5
& & & Magnésio (Mg) nd? nd? 683.7 665,1 208,9
S S $ Aluminio (Al) 5.537 3.045 18.686 12.996 3.901
[Figura 2: Avaliacdo da viabilidade celular através do Ensaio de MTT em células HepG2 expostas por\ Silicio (S1) 18.387.,4 7.978.4 91.420.4 55.552.,4 9.838.,4
3h as amostras de agua superficial (10% v/v), Controle Negativo (CN — meio de cultura) e Controle Fosforo (P) 1.163 260 1.845 2167 1.277
Positivo (CP — DMSO 20 %). As barras representam a media + desvio padrdo. Os asteriscos indicam Enxofre (S) 1.027,3 nd? 1.846,3 2.036,3 273.8
\dlferenc;a significativa em relagcdo ao controle negativo de p < 0,001 (ANOVA, Teste de Dunnett). ) Cloro (CI) nd? nd? nd? nd? nd?
Potassio (K) 1.320,7 334,2 7.584,7 2.514,7 4293
Calcio (Ca) 2.264 nd? 5.637 5.320 2.363
Cometa alcalino normal ] +Frc Titanio (T1) 1.413,1 417,3 4.015,1 3.648,1 5471
Cromo (Cr) 10,5 3,8 34,2 57,3 18,3
. 250+ Figura 3: Avaliacdo da genotoxicidade das amostras Manganes (Mn) 166,6 L157 534, 725,5 3.699
§ de agua superficial através do ensaio cometa alcalino F’erro (Fe? 9.534,7 525?’7 33'453’7 24'19a0’7 11.722,7
v 200- normal e modificado com enzimas em ce¢lulas HepG?2. Niquel (N1) 2,8 nd nd nd 1,9
S Controle Negativo (CN — meio de cultura) e Controle Cobre (Cu) 35,8 nd* 109,6 156 nd*
2 150- Positivo (CP — 4NQO — 0,040 pM). As barras Zinco (Zn) 122,3 32,4 265,5 413,1 108,6
s a a representam as médias do indice de danos (0 — 400) + Estroncio (Sr) nd? nd? 167,5 nd? 82,5
0 100-  l T desvio padrao. Diferenca significativa em relacdo ao Zirconio (Zr) nd? nd? 367,7 136,9 nd?
3 T -L i P i % respectivo controle negativo de: *p< 0,05; °p< 0,001.
9 50 B I B Diferenca significativa em relagdo ao respectivo ponto [Tabela 2: Resultados da analise de elementos inorganicos presentes no Arroio Sapucaia e Arroio Esteio, ]
5 o I N sem enzimas: °p< 0,05; 9p< 0,001. (ANOVA, Teste de em Esteio — RS, Brasil. *nd= ndo detectado.
£ o N N ley). /
0 ) | ) ) 1
N9 S &9 R 0\5 NS k9 &
S —— ST
Pontos de Coleta Boitos deiColak Parimetros Controle PONTOS DE COLETA Controle
Negativo® Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Positivo®
~ Proliferacao Celular (1.000 células)
CONCLUSAO IDN 644002 148=£003%*  155£003*  1,59£002  1,56£0,01%  1,52+0,01%*  1,660,03
i i i BN 498,00 £ 9,42 404,3 £25,07*** 441,5+19,10* 4773+7,18 4383 +12,50* 433,0+ 8,92% 520,3 + 8,41
Tais resultados demonstram a necessidade de realizar O Danos ao DNA (1.000 células BN)
biomonitoramento das éguas Superﬁciais SOb inﬂuéncia MN 6,75+ 1,11 11,50 £ 0,29 14,75 £ 1,65*%* 13,75+ 1,31** 9,25+ 1,18 14,50 £ 1,32%* 17,00 + 1,00%**
n .. , . NPB 0,00 = 0,00 0,25+ 0,25 0,00 + 0,00 0,25+ 0,25 0,25 +0,25 0,50+ 0,29 0,33 +£0,33
antropogenica, principalmente aquelas que desaguam em rios que NBUD 7,00£0,58 11,75+ L11*  1625+0,75%** 19,50 +0,50*** 17,50 £ 0,50*** 17,00 = 1,00*** 17,00 = 2,08***
constituem fonte de abastecimento publico. Destacamos a  Morte Celular (1.000 células)
. . . An o roo Apoptose 4,75+ 1,38 1,25 +0,25%* 2,25 +0,48 2,50 £ 0,64 1,75 £0,48 1,75 £ 0,48 3,33+ 0,67
necessidade de pesquisas sobre as diferentes substancias quimicas Necrose 1,25+ 0,48 1,00+ 0,41 0,50 + 0,50 0,75 +£ 0,48 1,00 £ 0,58 1,00 + 0,58 1,00 + 0,58

que pOdem estar pI’CSGIltCS nesses ambientes € que tem poten01al para | fpapela 3: Avaliacdo do Indice de Divisdo Nuclear (IDN) e da frequéncia de células Binucleadas (BN), células com Micronucleos (MN), Pontes

exercer nao apenas efeitos ecotoxicolo gicos, mas também riscos a @ Nucleoplasmaticas (NPB), Brotos Nucleares (NBUD) e de células apoptoticas e necroticas no ensaio CBMN em células HepG2 expostas as amostras de agua
superficial e aos controles negativo e positivo. Resultados expressos como média + desvio padrio. * Meio de cultura.® Metil Metano Sulfonato (MMS -100

saude humana. . uM). Os asteriscos representam diferenca significativa em relagdo ao controle negativo de: *p < 0,05; **p <0,01; ***p < 0,001 (ANOVA, Teste de Dunnett).
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