eEXPLORE O
UNIVERSO XIX SALAO D€ INICIACAO CIENTIFICA € TECNOLOGICA

- | SALAO DE INICIACAO CIENTIFICA JUNIOR
ACADEMICO | i FGRUM DE PESQUISA

€ VA ALEM. EXPOULBRA

Morfologia e propriedades do composito de Microcristalina Chitosana e fosfato de calcio para regeneracao de tecido 0sseo

Dr. NSc. Eng.Luciano Pighinelli* , Ph.D.Eng. Magdalena Kucharska
Institute of Biopolymers and Chemical Fibers — IBWCh, Sklodowskiej-Curie 19/27, 90-570 Lodz, Poland.

*Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), pos graduacdo em engenharia de materiais (PPGEMPS), Campus Canoas.
INTRODUCAO

Reparacdo ou regeneracdo 0ssea € um problema clinico comum e complicado em cirurgia ortopédica. Todos os anos, milhdes de pessoas sofrem decorrentes de doencas 0sseas provenientes de traumas, tumores,
fraturas e/ou defeitos, e infelizmente, algumas delas estdo morrendo devido a insuficiente substituto 0sseo ideal que garanta a boa substituicdo e a funcionalidade do tecido substituido. Os biomateriais sintéticos ou naturais
tém sido muito utilizado no desenvolvimento de novos produtos na area de engenharia de tecidos, muita atencédo esta sendo dada a quitosana e seus derivados, em aplicacdes biomedicas devido a sua alta biocompatibilidade e
bioatividade, por exemplo, na formacao de novos tecidos em tratamento regenerativo . A compatibilidade do tecido formado, biofuncionalidade e demais propriedades fazem a quitosana e seus derivados um material ideal
para a regeneracao do tecido .

A quitosana e o segundo polissacarideo mais abundante na natureza , depois da celulose. Dependendo da fonte de quitina e os métodos de hidrolise , a quitosana varia grandemente no seu peso molecular ( Mw) e do
grau de desacetilacdo (DD ) . Outro material ideal para ser usado na aplicacdo medica é o fosfato de calcio, o principal componente inorganico em tecidos duros de mamiferos com uma excelente biocompatibilidade ,
bioatividade e similaridade ao osso natural. Estes substratos ou suportes podem dar dois mecanismos para melhorar a regeneracio:

1 - dar apoio permissivo para a migracdo, adesao celular e crescimento ;
2 - como um veiculo para a libertacdo controlada de farmacos que promovem o crescimento e sobrevivéncia de células durante a regeneracao .

Para melhorar as aplicacdes da quitosana e seus derivados para a engenharia de tecido 0sseo, 0s biocompaositos de chitosana microcristalina e fosfato de calcio podem ser aplicados.

O objetivo deste trabalho é a preparacéo e caracteriza¢do de quitosana microcristalina / B -TCP formando um complexo e compdsitos com hidroxiapatita em forma de esponja, o estudo da estrutura e morfologia por
MEV, o estudo de tamanho de particulas, difracdo de Raios-X para cristalinidade e interacdo quimica por FTIR para verificar a presenca de grupos de caracteristicas funcionais no HAp, B-TCP e MCCh.

.. , Difracdo raio-X - Objetivo e confirmar fase cristalina e amorfa dos
Materiais € metodos fosfatos de calcio HAp, 3-TCP.

Materiais

MCCh/B-TCP complexo (MCCh = 80% e R-TCP= 20%), caracterizado: retencao de agua (WRV) = 560%, polimero = 3,25 %,
umidade 12,06%, pH=7,40.

Hidroxiapatita- (HAp) - (Ca,(Po,)s(OH), — Sigma Aldrich Lab., Alemanha.

Tri-fosfato de calcio (3-TCP), (Cas(Po,),) — Sigma Aldrich Lab., Alemanha.

Acido cloridrico.37,8% p.a., Fluka, Alemanha

Plastificante -Glycerol (C;HgO;) 99%, p.a., Sigma-Aldrich, Alemanha. A L M
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Métodos
A)Preparacio WAXS spectro do RB-TCP e HAp pos
- Preparacdo da MCCh/ B-TCP complexo - gel-like dispersao de acordo com o método elaborado pelo Institute of Biopolymers FTIR dos compositos de MCCh/ B-TCP complexo e HAp
and Chemical Fibers, Poland Patent Application P 393758, Priority Date 27.01.2011. '
-Preparacdo do compaosito - pelo método de freeze-drying. .
y B-TCP W HAp
Composito : MCCh/B-TCP complexo (1 W.p-%, P Compdsito MCCh — 26,7 % R-TCP — 6,7 '
amostra seca), HAp (1 W.p-%), Glycerol (1 W.p-%) — Freeze drying — % HAp — 33,3 % Glycerol — 33,3 % 0.8
0.4

-Preparacdo dos compositos pelo metodo de freeze-drying. na forma de esponjas, 0
B) Métodos analiticos 0 1000 2000 3000 4000
- SEM (morfologia) — FEI Quanta 200, USA. 0.50 MCCh/HAp
- Determinacédo do tamanho de particulas nos fosfatos de calcio HAp and 3-TCP em forma de po - particles sizer, Sympatec 0.38 B MCCh
Hellos H1330, type BF (sympatec GmbH, Clausthal, Alemanha. : A MCCh/R-TCP
- Difracdo WAXS. Ambos fosfatos de calcio HAp and B-TCP foram alocados entre dois filmes de polipropileno e escaneados x Composto (1:1)
pelo WAXS-scan no modo de transmissdo. Parametros de ajustes: radiacdo X-ray — CuKa-doublet, non-monochromatic B- 0.25 Composto (1:2)
portion suppressed by Ni-filter, Modo de operacdo — Transmissdo Anode Voltage — 40kV, Tube current — 40mA, Step width — ' |
0,0250, Scan rate — 5 sec/step, Aperture slit 1mm, Anti-diffusion slit 1mm, Detector slit 1mm. 0.13 Vv
-Espectrofotometro infravermelho - 500 to 4000 cm, resolucdo 4,0 cmt , Spectrum Genesis Series. As amostras foram /4 Ut R
preparadas para analise com KBr, na forma de pastilhas. 0

0 1000 2000 3000 4000

RESULTADOS FTIR spectro de MCCh/3-TCP complexo/HAp compasito (suspensao + po +
Plastificante (1; 4; 2,5 W.p-%)).

O objetivo da investigacdo por SEM e de verificar a interacao e distribuicdo entre fase orgénica e inorganica na

preparacdo das esponjas. CONCLUSAO

1) O estudo de FTIR dos compositos confirmam a presenca dos grupos funcionais caracteristicos
: 1.2 da chitosana, HAp e B-TCP.
..i d'-ll i 2) A difracdo de Raio-X dos fosfatos de calcio uma consideravel parte amorfa no HAp entre 100

M'

s < 20 < 200, o B-TCP mostrou-se completamente amorfo.
|Fos 3) O estudo de SEM e analise de tamanho de particulas mostram uma diferenca significativa da
morfologia do grdo entre HAp e B-TCP sendo este ultimo de formato mais esférico. Ambos
fosfatos de calcio apresentam uma grande facilidade de adsorcao de agua e forte tendéncia a
aglomeracéo, o tamanho medio de particula do 3-TCP 12,78 e do HAp 8,81 um.

: .||-l| 4) A preparacdo dos compositos de (MCCh /B-TCP complexo) /HAp / glycerol na forma de
S gutas | esponjas apresentam uma estrutura de forma 3D-dimensional com poros interconectados,
S ,gﬁ ) Ay e ; i '503 que podem ser utilizados no futuro como base no desenvolvimento e producao de implantes.
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A distribuicdo do fosfato de calcio na matriz polimérica se mostra homogénea e com pouca
tendéncia a aglomeracao.

SEM fotos superficie compdsito da esponja  SEM fotos morfologia do B-TCP, Distribuicdo de tamanho de particulas do
(MCCh - 32,00%, 3-TCP — 8,00%, HAp — 6100)% B-TCP po
26,66%, Glycerol — 33,33%) , 200X. AGRADECIMENTOS
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