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INTRODUCAO

Atualmente os programas computacionais de elementos finitos tém recursos que permitem analisar problemas com né&o linearidade fisica e geométrica, que 0S
possibilita a modelar os efeitos de pos-flambagem local e distorcional em perfis formados a frio (PFF). Estes recursos tem despertado o interesse da comunidade
cientifica ligado ao estudo destes perfis, uma vez que as analises realizadas por estes programas vém tendo um papel crucial na validacdo e calibracédo de
metodologias de dimensionamento, além do que, estudos paramétricos efetuados atraves de simulacdes numericas terem grandes vantagens em relacao a
realizacdo de analises experimentais. Dentro deste contexto foi feita a calibracdo de um modelo em elementos finitos que capturasse os efeitos nao lineares
presentes até se atingir o colapso de um PFF. Para a calibracao do modelo em elementos finitos apresentado analisou-se um conjunto de barras submetidas a
compressao comparando-se os resultados experimentais obtidos na literatura com os resultados numericos obtidos neste trabalho.

A correlacao entre os resultados obtidos permite considerar o modelo implementado em elementos finitos uma ferramenta confiavel para simular o
comportamento estrutural de perfis formados a frio submetidos a compressao.

OBJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar um procedimento para, utilizando o método dos elementos finitos, simular o comportamento estrutural de PFF, o
gue possibilitara realizar analises paramétricas, com o intuito de validar e calibrar métodos de dimensionamento.

METODO DE PESQUISA

No desenvolvimento da presente pesquisa foram empregados procedimentos padroes do metodo dos elementos finitos (MEF), cuja formulac&o teorica encontra-
se em farta literatura, onde pode-se citar por exemplo os trabalhos de Bathe (1982) e Cook (1995).

As analises numericas foram realizadas com o uso do software de elementos finitos ANSYS versao 14.0 (ANSYS, Inc., 2012).
A simulacao via MEF para efetuar as analises lineares de estabilidade e de po6s-flambagem consistiram basicamente de duas etapas:

a) analise de flambagem elastica (“buckling”) por autovalores: foi feita para se obter os modos de flambagem e a forca critica (N,,) correspondente, no qual os
modos de flambagem selecionados foram utilizados para incorporar as imperfeicoes geometricas iniciais (GRIGOLETTI, 2008) empregadas na analise nao linear
fisica e geomeétrica;

b) analise nao linear fisica e geometrica: imperfeicbes geométricas obtidas na etapa anterior e deformacdes plasticas foram incluidas nesta analise para se obter a
forca de colapso e modos de colapso dos PFF submetidos a compresséo.

Os procedimentos mais importantes envolvidos na utilizacao do programa ANSYS para efetuar as analises supracitadas, foram: (a) a discretizacao dos perfis, (b) a
modelacao das condicbes de apoio e do comportamento material, (c) a introducao das forcas aplicadas, (d) a incorporacao das imperfeicdoes geometricas iniciais e
(e) as técnicas numericas adotadas para resolver os problemas de autovalores (analise de flambagem) e determinar as trajetorias de equilibrio n&o-lineares
(CRISFIELD, 1997).

Tabela 1 - Comparacao dos resultados para os perfis submetidos a compressao
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RESULTADOS PARCIAIS
Na tabela 1 s&o apresentados os resultados numeéricos obtidos via 0 modelo de elemento finito calibrado.
CONCLUSOES

Na tabela 1 pode-se observar que os resultados numericos obtidos via MEF sé&o proximos dos resultados experimentais. Cabe aqui destacar que a maior
dificuldade encontrada nas analises realizadas foi na escolha dos modos de flambagem puros que participaram na superposicao para gerar as imperfeicoes
geomeétricas iniciais. Esta dificuldade decorre do fato de que para se escolher o modo local puro, o modo distorcional puro (quando for o caso) e o modo global
puro deve-se analisar no minimo 50 ou mais modos flambagem (quantidade que depende do tipo da secéo), além disso, a identificacao destes modos (que
teoricamente deveriam ser os modos puros) nao é obvia ou nédo existe um modo totalmente puro.
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