Projeto de transdutor para avalicao

de troca de marcha
INTRODUCAO

Entre as categorias nacionais de competigcdo automotiva, a que teve maior
crescimento nas Ultimas décadas foi a corrida de arrancada. Os carros
ficaram cada vez mais rdpidos, e a evolugdo dos projetos causou o
aumento dos custos na mesma proporgdo. A fim de reduzir alguns
décimos de segundo, geralmente, os investimentos sdo feitos no motor do
veiculo. No entanto, mudangas no sistema de transmissdo podem trazer os
ganhos semelhantes com custos menores. O propdsito deste trabalho é
projetar e construir um transdutor de forga para determinar os
carregamentos aplicados sobre um dos apoios do trem de forga do veiculo,
de forma que permita a determinacdo do tempo de troca de marchas
através da variagdo de forga aplicada pelo sistema de transmissdo.

OBIJETIVO

Projetar e construir um transdutor de forga que utiliza extensOmetros de
resisténcia elétrica para avaliacdo e medigdo de esforgos aplicados em um
dos suportes de fixagdo do trem motriz do veiculo, a fim de determinar o
tempo de troca de marchas, em razio da grande utilizacdo de
transmissdes manuais em veiculos de competigdo.

MATERIAIS E METODOS

A proposta para a constru¢do deste dispositivo, parte da necessidade de
se produzir uma estrutura robusta e compacta que permita um
acoplamento ao trem de forga do veiculo, capaz de realizar medigdes
dinamicas, se fez necessario a concepgdo de um sistema de medigdo.
Através de uma metodologia analitica baseada em equag¢des deduzidas da
resisténcia dos materiais, foram estabelecidas as forgas resultantes
atuantes nos dispositivos, de modo que pudessem ser avaliados os
esforgos e deformagdes resultantes, como pode ser visto na figura 1.

O veiculo utilizado para os ensaios da marca Volkswagen (VW) modelo Gol
ano 2007 (figura 2).Para aquisigdo de dados, utilizou-se um computador e
um conversor digital analdgico "myPCLab" da marca NOVUS. Os dados
coletados foram tratados e analisados.

5

K ‘ e
|

| | Elm
101 1204 f0.902 220(4.30 [1.3005.10 |1 310
0.002810 410 0.0183(1 04 [0 08382115 [0.2832.99 0.4483.69 0.564
1220,003430 336 (0.0313(0.74 0.1250(1.21 0.291(1.45 10.417(1.89 [0.492
0.000770 273 ann 0.0829/1.54 nnm‘zm 1792.80 (0.234

001290 220 0.0064) «m‘n 0237

0164 0,976 [o-41¢ 1.4400.064 |1
281 514002991 nsE:w

113
P ¢
‘znfo 008100.428 [o.02490 75300 0873() 205
19400.005080.320 [0.0242/0_454/0.081000.6
fo.108

.172(1.021/0.217]1.30|
001990259 [0.0139(0.480

0.0575/0.6570. 130/0-7100.1620.7300.175

Figura 1: Placa circular simétrica

Figura 2: veiculo utilizado nos ensaios
engastada

RESULTADOS
CALIBRACAO DA CELULA DE CARGA

Apds o término da construgdo da célula de carga, foi realizada a sua
calibragdo estatica a partir de cargas conhecidas.
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Figura 3: Grafico de calibragdo estdtica

Com base na andlise do grafico da figura 3, observou-se que existe
linearidade entre os esforgos aplicados e os dados coletados.
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O coeficiente de correlagdo R2 corresponde a 0,9986, o que mostra que a
célula de carga atende as especificagGes de projeto. O transdutor de forga
foi montado em série com o calgo original, conforme pode ser visto na
figura 4.

Figura 4: Célula de carga montada no veiculo

AVALIACAO DA TROCA DE MARCHA

Os resultados obtidos nos ensaios realizados na transmissdo convencional
tiveram uma variagdo de 100 ms sendo realizada a troca mais rapida num

intervalo de 150 ms e na equipada com acoplamento dentado o tempo de
troca foi de 50 ms.

Na figura 5 e figura 6 sdo apresentados graficamente os menores tempos

de troca em cada um dos modelos. A linha vermelha representa o tempo

de troca de marcha.
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Figura 5: Grafico do tempo de troca de
marcha do modelo convencional

Figura 6: Grafico do tempo de troca de
marcha do acoplamento dentado

CONCLUSAO

O sistema de medigdo desenvolvido possibilita a medigdo de variagdo de
forga aplicada na fixagdo do sistema de transmissdo durante o
funcionamento do veiculo, permitindo determinar o tempo de troca de
marchas.

Analisando os tempos de troca de marchas entre os dois modelos o de
acoplamento dentado se mostrou de 3 a 5 vezes mais rdpido que o modelo
convencional, comprovando que tem melhor aplicagdo que o sistema
sincronizado, para automoveis de competigdo.

REFERENCIAS

Andolfato, R. P,, Brito, G. A., & Camacho, J. S. (2004). Extensometria basica.
Ilha Solteira: UNESP.

Gertz, L. C. (2002). Desenvolvimento de Plataforma de Forga para Teclado
de Computador. Porto Alegre: Tese de Doutorado em Engenharia
Mecanica, PROMEC, da UFRGS.

Novus. (s.d.). NOVUS. Acesso em 2017, disponivel em www.novus.com.br
Timoshenko, S. P., & Woinowsky-Krieger, S. (1987). Theory of plates and
shells. Si: McGraw-hill.

GTA
ULBRA

Jjones.linhares@gmail.com




