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Resumo — Asteraceae consiste de 23.000 espécies organizadas em 3
subfamilias e 17 tribos, sendo que destas, 13 estdo representadas no Rio
Grande do Sul. A parede do gréo de polen € uma estrutura complexa e nas
Compositae é de grande valor taxonémico. Grédos de podlen de Asteraceae,
de maneira geral, podem ser caracterizados pela exina biestratificada,
abertura tricolporada e endoabertura lalongada. O diametro do grdo, a
espessura da exina e ocorréncia de cava sdo caracteristicas morfoldgicas
que fornecem valiosos dados taxonémicos, e sugerem relacdes filogenéticas
das tribos. Para este estudo foram selecionados representantes nativos de
todas as 13 tribos do Estado. As medidas das exinas dos grdos de pdlen
referem-se a 79 espécies pertencentes a 36 géneros, distribuidos nas
seguintes  subfamilias: Barnadesioideae, tribo Barnadesieae (1);
Cichorioideae, tribos: Cardueae (1), Lactuceae (1), Mutisiecae (4) e
Vernonieae (1); Asteroideae, tribos: Anthemideae (1), Astereae (7),
Eupatorieae (2), Gnaphalieae (3), Helenieae (1), Heliantheae (10), Plucheae
(2) e Senecioneae (2). Na preparacdo dos graos de podlen foi utilizado
método acetolitico e as laminas encontram-se depositadas na palinoteca do
Laboratério de Palinologia da ULBRA. Os dados mostraram que nas
subfamilias mais basais (Barnadesioideae e Cichorioideae) os graos

possuem diametro maior, espessura da exina maior, altura da ornamentacao



menor e sem cava, no entanto, a subfamilia Asteroideae apresenta gréos de
diametro menor, espessura da exina menor, altura da ornamentacdo maior e
sdo cavados, caracteristicas consideradas apomorficas. Em sedimentos
quaternarios a subfamilia Asteroideae apresenta maior representatividade
devido, provavelmente, a estas apomorfias.

Palavras-chave: Asteraceae. Exina, Pélen.

INTRODUCAO

Asteraceae é considerada a maior familia de eudicotileddneas.
Apresenta distribuicdo cosmopolita sendo a regido Centro-Sul do Brasil um
importante centro de riqueza (Mondim, 2006).

Vérias alteracbes ocorreram na classificacdo das subfamilias de
Asteraceae, embora a circunscri¢cdo das tribos tenha se mantido constante. A
maioria das tribos foi estabelecida com base no trabalho de Cassini (1816).
Bem mais tarde, ja no século XX, a familia foi dividida em trés subfamilias e 17
tribos (Bremer, 1994; Bremer & Jansen, 1992). Estudos moleculares recentes
dividiram as Asteraceae em 5 subfamilias e 24 tribos (Panero & Funk, 2002,
2008; Jeffrey, 2007). Todavia a divisédo proposta por Bremer (1994) segue
sendo utilizada devido ao carater pratico de identificacdo morfolégica das
espécies.

Estudos pioneiros sobre morfologia polinica de Asteraceae datam do
inicio do século XIX com as descricOes realizadas por Wodehouse (1928),
Erdtmann (1952), Stix (1960) e Wagenitz (1976). Mais tarde surgiram varios
estudos evidenciando a grande variagdo existente na familia quanto aos dos
tipos de ornamentacéo, estrutura interna da parede e espessura da exina dos
graos de polen. Desta maneira muitos pesquisadores passaram a utilizar
caracteristicas polinicas como ferramenta para a circunscricdo de espécies,
géneros e/ou tribos. Robinson (1987, 1988, 1990, 1999) entre outros
estudiosos utilizou atributos polinicos para subdividir o género Vernonia.

Caracteristicas detalhadas da ultra-estrutura da parede do gréo de pélen
foram os critérios utilizador por Skavarla & Lanson 1965, Skvarla & Turner

1966, Tombe et al. 1974; Skavarla et al. 1977, para determinar trés tipo



polinicos. Tipo Antemoide caracterizado por columelas solidas e auséncia de
cava. Tipo Heliantoide que apresenta columelas contendo foramen visivel sob
microscopia eletronica e cava; Tipo Senecioide columelas sem fordmen e
presenca de cava. Esses trés tipos basicos foram amplamente utilizados em
estudos polinicos e mais tarde subdividos por outros pesquisadores.

Conforme Wagenitz (1976) sdo admitidas trés linhas evolutivas basicas
para os graos de pdlen em Asteraceae: (i) reducdo dos espinhos, (ii) presenca
de cava devido a reducdo e perda da columela, (iii) presenca de ornamentacdo
do tipo lofado.

Porém, as caracteristicas polinicas eram consideradas homoplasias e,
portanto, de valor taxonGmico restrito. Estudos recentes mostraram, no entanto,
uma forte convergéncia entre as caracteristicas dos grdos de pdlen e a
filogenia molecular de Asteraceae (Funk et al. 2005) sugerindo o uso de
atributos polinicos como caracteristicas sinapomorficas.

Tomando por base estes preceitos, buscou-se avaliar o comportamento
da exina (espessura), ornamentacao (altura) e ocorréncia de cava, em 79

espécies distribuidas entre as 13 tribos ocorrentes no Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

O material polinico foi retirado de botdes florais e/ou flores de exsicatas.
As amostras de poélen foram, em seguida, acetolisadas segundo o método de
Faegri & Iversen (1989). Foram montadas cinco laminas para cada exsicata,
com gelatina glicerinada para analise em microscopia Optica. No material,
foram feitas 25 medidas de diametro polar (DP) e diametro equatorial (DE) de
graos de pdélen em vista equatorial tomados ao acaso. Para a medida da

espessura da exina (em vista polar), foram obtidas 10 medidas, aleatoriamente.

RESULTADOS

As analises morfométricas dos grdos de pdlen referem-se a 91 espécies
pertencentes a 36 géneros, distribuidas nas seguintes subfamilias
Barnadesioideae, tribo Barnadesieae (2); Cichorioideae, tribos: Cardueae (1),

Lactuceae (3), Mutisieae (5) e Vernonieae (5); Asteroideae, tribos:



Anthemideae (1), Astereae (23), Eupatorieae (9), Gnaphalieae (4), Helenieae
(1), Heliantheae (16), Plucheae (12) e Senecioneae (9).

Considerando as subfamilias, Cichoroideae apresenta grédos de pdlen
com exina mais espessa (5,03 pm) seguida de Barnadesioideae (3,34 pm) e
por fim Asteroideae (2,63 um). O maior didmetro esta presente em nos graos
de podlen de Cichoroideae com 51,20 um, Barnadesioideae (35,12 um) e
Asteroideae (33,69 um), respectivamente. Quanto a ornamentacéo Asteroideae
apresentou os maiores valores alcancando 3,64 um, sucedida de Cichoroideae
3,36 um enquanto Barnadesioideae possui representantes com ornamentacao
muito pequena. Graos de pdlen com cava estao presentes em todas as tribos

da subfamilia Asteroideae, com excecédo de Anthemidae (Tab. 1)

Tabela 1. Média, em micrdmetros, das medidas relativas a espessura da exina,
altura da ornamentacdo, diametro do pdlen e ocorréncia de cava. Dados
compilados de Cancelli et al. 2005a, 2005b, 2006a, 2006b, 2007; Corréa et al.,
2006).

Subfamilia Tribo Eixo Exina Ornamentacdo Cava
maior
Barnadesieae

Barnadesioideae (Benth) Bremer & 35,12 3,34 1,00
Jansen -

Média 35,12 3,34 1,00
Cardueae Cass. 47,96 4,32 3,80 -
Cichoroideae Lactuceae Cass. 42,07 4,26 3,14 -
Mutisieae Cass. 62,03 6,26 2,56 -
Vernonieae Cass. 52,77 5,30 3,93 -

Média 51,20 5,03 3,36
Anthemideae Cass. 25,68 2,94 1,24 -
Astereae Cass. 28,82 2,19 3,49 X
Eupatorieae Cass. 28,55 2,35 3,00 X
Asteroideae Gnaphalieae Benth. 28,75 2,38 2,63 X
Helenieae Benth. 44,80 3,20 5,60 X
Heliantheae Cass. 34,71 2,67 4,63 X
Plucheeae Anderb. 33,98 2,20 4,63 X
Senecioneae Cass. 44,27 3,12 3,94 X

Média 33,69 2,63 3,64




Dentre as tribos Mutiseae é a que apresentou exina mais espessa com meédia
de 6,26 pm variando de 4,42 pm em Gochnatia cordata a 11,88 pm em
Trichocline catharinensis. Astereae possui a exina mais delgada com média de
2,09 um, com variacédo de 1,20 em Baccharis trimera a 3,50 um em Baccharis
dentata. As demais tribos apresentaram um gradiente de variacdo entre
Barnadesieae (3,34 pm), Cardueae (4,32 um), Lactuceae (4,26 um),
Vernonieae (5,30 um), Plucheeae (2,20 pm), Gnaphalieae (2,38 pm),
Anthemideae (2,94 pm), Senecionieae (3,12 pm), Helenieae (3,20 pm),
Heliantheae (2,67 um) e Eupatorieae (2,35 um).

Em relacdo a altura da ornamentacdo, Helenieae apresentou os maiores
valores com 5,60 um seguida de Heliantheae (4,63 um) e Plucheeae (4,63 um),
todas tribos pertencentes a subfamilia Asteroideae. Em quarto lugar aparece
Vernonieae (3,93 pm) representante da subfamilia Cichoroideae. Os
representantes da subfamilia Barnadesioideae apresentam gréos de podlen
microequinados ou psilados com ornamentacéo inferior a 1,0 um (Tab. 2).

A cava é uma caracteristica presente exclusiva das tribos da subfamilia
Asteroideae, com excecdo de Anthemideae cujos representantes analisados

nao apresentaram cavas.

DISCUSSAO

Os dados mostraram que nas subfamilias mais basais (Barnadesioideae
e Cichorioideae) os grdos possuem diametro maior, espessura da exina maior,
altura da ornamentacdo menor e sem cava, nho entanto, a subfamilia
Asteroideae apresenta graos de diametro menor, espessura da exina menor,
altura da ornamentacdo maior e sdo cavados, caracteristicas consideradas
apomorficas (Fig. 1). Em sedimentos quaternarios a subfamilia Asteroideae

apresenta maior representatividade devido, provavelmente, a estas apomorfias.
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Figura 1. Gréfico ilustrauvo uas Treutas uus graus Je pc')len, conforme as

tribos de Asteraceae.
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Tabela 2. Média, em micrdmetros, das medidas relativas a espessura da exina,
altura da ornamentacao, diametro do polen e ocorréncia de cava para cada
uma das espécies analisadas. Dados compilados de Cancelli et al. 2005a,
2005b, 2006a, 2006b, 2007; Corréa et al., 2006).

Eixo

Tribo Espécie maior Exina | Ornamentacéo |Cava
. Dasyphyllum spinescens 32,24 2,18 1,00
Bamadesieae 5= 1 entosum 38,00 4,5 1,00
Média 35,12 3,34 1,00
Gochnatia cordata 44 .84 4,42 1,00
Mutisieae Ml_Jtisia poccinea _ _ 72,28 4,90 1,00
Trichocline catharinensis 100,84 11,88 1,00
Trixis lessingii 46,20 5,00 5,00
T. praestans 46,00 5,10 4,80
Média 62,03 6,26 2,56
Cardueae Centaurea tweedieii 47,96 4,32 3,80
Lactuceae Hypochaeris chilensis 45,90 5,30 2,60
H. glabra 32,40 3,32 2,34
H. lutea 42,00 4,10 3,80
Média 42,07 4,26 3,14
Vernonia flexuosa var. 47.32 6.12 2.64
flexuosa
Vernonieae V. hypochaeris 48,80 6,80 2,40 ———-
V. nudiflora 56,88 4,00 5,70
V. polyphylla 55,40 6,30 2,40 ——--
V. tweedieana 55,44 3,30 6,50
Média 52,77 5,30 3,93
Pluchea laxiflora 44,16 2,40 7,22 X
P. oblongifolia 35,562 2,10 5,44 X
P. sagittalis 33,16 1,00 5,04 X
Pterocaulon alopecuroides 36,94 2,68 4,65 X
P. angustifolium 33,98 3,27 3,75 X
Plucheeae P. balansae 35,40 2,94 5,65 X
P. cordobense 29,72 1,91 4,40 X
P. lorentzii 33,84 2,22 4,60 X
P. polypterum 33,96 2,42 4,45 X
P. polystachyum 25,52 1,15 2,00 X
P. rugosum 33,76 2,34 4,60 X
P. virgatum 31,79 1,96 3,80 X
Média 33,98 2,20 4,63
Gnaphalieae | Achyrocline saturejoides 27,00 2,50 2,50 X
Gnaphalieae |A. vauthieriana 36,00 2,50 3,50 X
Gnaphalieae | Chevreulia acuminata 22,00 2,50 1,50 X
Gnaphalieae |Facelis retusa 30,00 2,00 3,00 X
Média 28,75 2,38 2,63




Tabela 2 Continuagdo. Média, em micrébmetros, das medidas relativas a
espessura da exina, altura da ornamentacéo, diametro do pélen e ocorréncia
de cava para cada uma das espécies analisadas. Dados compilados de
Cancelli et al. 2005a, 2005b, 2006a, 2006b, 2007; Corréa et al., 2006).

Tribo Espécie E').(O Exina | Ornamentacado |Cava
maior
Aster squamatus 29,78 2,18 3,20 X
Baccharis articulata 22,00 2,3 2,0 X
B. dentata 28,00 3,5 2,5
B. spicata 27,72 1,90 3,70 X
B. megapotamica 35,80 2,00 6,00 X
B. milleflora 22,70 1,90 3,50 X
B. nummularia 31,60 2,64 3,56 X
B. ochracea 23,80 2,10 2,00 X
B. patens 34,00 2,8 5,00 X
B. sagittalis 32,52 2,48 5,20 X
Astereae B. spicata 28,00 1,9 3,7 X
B. stenocephala 19,70 1,80 2,00 X
B. trimera 28,28 1,20 3,80 X
B. usterii 26,74 1,40 3,90 X
Conyza blakei 28,50 2,20 3,30 X
C. floribunda 26,95 1,96 3,20 X
C. primulifolia 36,22 2,10 4,30 X
Erigeron maximus 33,00 2,2 3,3 X
Heterothalamus alienus 30,20 2,70 3,70 X
H. psiadioides 23,80 2,10 3,20 X
Hysterionica filiformis 30,90 2,10 3,00 X
Noticastrum gnaphalioides 34,56 2,12 3,42 X
Solidago chilensis 28,20 2,80 2,80 X
Média 28,82 2,19 3,49
Anthemideae | Soliva pterosperma 25,68 2,94 1,24
Senecioneae |Erechtites hieraciifolia 42,60 3,10 2,10 X
Senecioneae |Erechtites valerianifolia 41,88 2,70 3,20 X
Senecioneae | Senecio bonariensis 47,80 3,10 5,00 X
Senecioneae | Senecio brasiliensis 42,00 3.4 4.4 X
Senecioneae | Senecio cisplatinus 47,04 3,24 3,98 X
Senecioneae | Senecio conyzifolius 42,28 3,16 4,04 X
Senecioneae | Senecio oxyphyllus 46,42 3,10 3,60 X
Senecioneae | Senecio platensis 42,12 3,18 3,84 X
Senecioneae | Senecio selloi 46,32 3,12 5,36 X
Média 44,27 3,12 3,94




Tabela 2 Continuagdo. Média, em micrébmetros, das medidas relativas a
espessura da exina, altura da ornamentacéo, diametro do pélen e ocorréncia
de cava para cada uma das espécies analisadas. Dados compilados de
Cancelli et al. 2005a, 2005b, 2006a, 2006b, 2007; Corréa et al., 2006)

Eixo

Tribo Espécie maior Exina | Ornamentacao | Cava
Helenieae Porophyllum ruderale 44,80 3,20 5,60
Heliantheae |Acanthospermum australe 30,70 2,30 4,20 X
Heliantheae | Acmella leptophylla 34,70 3,00 4,70 X
Heliantheae |Acmella serratifolia 32,00 2,2 4,2 X
Heliantheae |Aspilia montevidensis 34,64 2,00 5,00 X
Heliantheae |Aspilia pascaloides 41,50 3,60 4,50 X
Heliantheae |Blainvillea biaristata 31,00 2,4 5,00 X
Heliantheae |Bidens alba 34,70 2,50 4,85 X
Heliantheae |Bidens pilosa 42,68 2,00 5,50 X
Heliantheae |Calea serrata 37,40 3,00 5,00 X
Heliantheae |Calyptocarpus biaristatus 31,12 2,40 4,90 X
Heliantheae | Cosmos bipinnatus 50,26 3,80 6,90 X
Heliantheae |Eclipta megapotamica 30,44 1,98 4,66 X
Heliantheae |Galinsoga parviflora 30,64 2,70 4,30 X
Helianthe Jaegeria hirta 31,00 3,00 45 X
Heliantheae |Sphagneticola trilobata 33,62 2,30 4,90 X
Heliantheae Xanthi_um __strumarium subsp. 29.00 3.6 1.0 X

cavanillesii

Média 34,71 2,67 4,63

Eupatorieae | Eupatorium bupleurifolium 26,92 2,64 3,10 X
Eupatorieae | Eupatorium clematideum 23,70 1,20 1,80 X
Eupatorieae | Eupatorium inulaefolium 28,60 2,20 2,10 X
Eupatorieae | Eupatorium ligulaefolium 29,34 2,00 4,30 X
Eupatorieae | Eupatorium rufescens 30,00 35 1,00 X
Eupatorieae | Eupatorium tweedieana 27,90 2,20 3,20 X
Eupatorieae | Mikania cordifolia 17,36 2,72 3,48 X
Eupatorieae | Mikania micrantha 29,96 1,80 3,90 X
Eupatorieae | Mikania viminea 43,22 2,90 4,20 X
Média 28,55 2,35 3,00




