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INTRODUCAO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de prototipos de células
fotovoltaicas sensibilizadas por corantes (células de Gratzel) para a
conversao direta de energia solar em energia elétrica. Em 1991, um
grupo de investigacado suico desenvolveu uma ceélula fotovoltaica
baseada em um corante sintético que transforma parte da energia
solar em energia elétrica. Nessa célula, a energia solar é
diretamente utilizada para a producdo de energia elétrica
(GRATZEL, 1991). Embora esta tecnologia esteja no estagio inicial
de desenvolvimento, ela apresenta potencial expressivo para a
obtencao de reducao de custo de fabricacao e simplificacao do
processo de fabricacao de células fotovoltaicas.

OBJETIVOS

Desenvolver tecnologia de conversao de energia solar diretamente
em energia elétrica, a partir de celulas fotovoltaicas sensibilizadas
por corantes. Os objetivos especificos sao 0s seguintes:

- deposicado de um oxido condutor translicido sobre substratos de
vidro;

- construcdo ceélulas fotovoltaicas sensibilizadas por diferentes
corantes;

- medicao de corrente em funcéo da tensao das células construidas;
- analise da influéncia de diferentes corantes sobre as caracteristicas
das células construidas.

METODOLOGIA
-A etapa inicial da preparacdo das celulas fotovoltaicas envolve a
deposicao do filme de 6xido de estanho.

- Com o objetivo de se obter uma melhor distribuicao no filme de 6xido
de estanho, foi feita a sintese do O0xido durante a sua deposicao sobre
a placa de vidro a quente, a partir de uma solucdo metandlica de
cloreto estanico (SnCl,). Para tal, promove-se a reacdo entre o gas
cloro e o estanho metalico, sendo o sal arrastado para o solvente
onde passa a constituir a solucao. O aparato utilizado na sintese €&
apresentado na Figura 1.

- A solucao foi aspergida sobre as placas de vidro, obtendo-se a
pelicula de 6xido estanico.

- Atualmente, busca-se obter as melhores condicOes de aspersao, a
fim de obter a pelicula mais homogénea possivel. A homogeneidade
esta sendo medida por meio dos valores de resistividade das placas
obtidas.
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FIGURA 1 — Aparato utilizado para a sintese do cloreto estanico.
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A curva |-V (corrente vs. Tensao) de uma célula fotovoltaica permite
gue sejam obtidos os principais parametros no desempenho e da
qualidade da celula. O maximo de poténcia gerada na célula
fotovoltaica é obtido através do produto da corrente de curto-circuito
pela tensao de circuito aberto, A corrente de curto-circuito € obtida
quando a corrente circula pela célula fotovoltaica iluminada e a
tenséo é igual zero. A tensao de circuito aberto da célula fotovoltaica
surge quando a corrente circulante € igual a zero. A maxima
poténcia e obtida pelo produto da corrente maxima (l..,) pela tensao
maxima (V,,4)-

RESULTADOS

As etapas preliminares de sintese do cloreto estanico, preparo
da solucdo metandlica e aplicacao da pelicula sobre as laminas de
vidro ja foram iniciadas. As primeiras amostras obtidas s&o
apresentadas na figura 2, que ilustra as mesmas logo apoés
aplicacao de uma das seis aspersoes, antes de ser reintroduzida
em forno mufla a 600°C. Até o momento varias dificuldades
operacionais ja  surgiram, demandando  ajustes nos
procedimentos. Nos primeiros testes de sintese do cloreto
estanico observou-se baixos rendimentos decorrentes de baixa
superficie de contato entre os reagentes. Mudancas na geometria
dos vasos de reacao estao sendo implementadas. Na etapa de
aplicacao do filme de estanho sobre as laminas de vidro, tem sido
observado que alguns parametros como tempo de aspersao,
distancia entre o aspersor e a superficie das laminas e,
principalmente, o tamanho meédio das goticulas do aerossol sao
determinantes nas caracteristicas do produto final. As amostras
obtidas até o0 momento se apresentaram bastante heterogéneas,
com valores de resistividade variando entre 18 e 100 kQ.
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FIGURA 2 — Placas de vidro apos aspersao da solucéao de estanho.

REFERENCIAS

- GRATZEL, M; SMESTAD, G. P. — Demonstrating Eletron Transfer and
Nanotechnology: A Natural Dye-Sensitized Nanocrystaline Energy Converter —
Journal of Chemical Education, vol 75, p. 752-756, 1998.

- CARDOSO, W. S.; LONGO, C.; De PAOLI, M. A. Preparacao de eletrodos
opticamente transparentes. Quimica Nova, v. 28 (2) 345-349, 2005.

- MALLMANN, Jorge Luis. Construcdo de ceélulas fotovoltaicas sensibilizadas
por diferentes corantes e avaliacao do rendimento energético. Dissertacdo de
Mestrado. Universidade Luterana do Brasil. Canoas, 2008.

- AGNALDQO, J. S.; BASTOS, J. B. V.; CRESSONI, J. C.; VISWANATHAN, G. M.
Células solares de TiO, sensibilizado por corante. Rev. Bras. Ens, Fis., v. 28 (1)
77-84, 2006.

QuETO.
VAI ALEM

AU BRA

UNIVIESIDAST LUTIRANA DO BRASK



