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INTRODUCAO

A deteccao de compostos quimicos volateis por meio de sensores €
uma das areas mais investigadas em ciéncia e tecnologia, devido a
sua importancia e aplicabilidade. O sensoriamento de substancias de
modo especifico e seletivo é imprescindivel em diversas aplicacoes,
como o controle de qualidade de alimentos e bebidas, e deteccao de
poluentes encontrados no ar, nos solos e nas aguas. Os sensores
disponiveis, baseados em semicondutores inorganicos, apesar do
baixo custo, sdo pouco seletivos. Nesse contexto, polimeros
condutores vém sendo investigados na confeccao de sensores de
gases. Isto se deve ao fato de que sua condutividade elétrica varia
na presenca de um gas, e esta variacdo pode entao ser
precisamente detectada (Paterno e Mattoso, 1998).

OBJETIVOS

Estudar a utilizacao de polianilina, depositada por polimerizacao In-
situ, como elemento ativo em dispositivo eletronico direcionado ao
sensoriamento de diferentes compostos volateis. Os objetivos
especificos s&o 0s seguintes:

- depositar compostos de niguel-cromo e ouro em substrato de fibra
de vidro para formar eletrodos

- sintetizar polianilina

- depositar polianilina na forma de filme fino sobre os substratos com
eletrodos para formar os sensores

- Caracterizar 0s sensores mecanica e eletricamente.

METODOLOGIA

A etapa Inicial fol definir o layout dos eletrodos interdigitados no
programa CAD gratuito chamado Kicad. Definiu-se 0,17mm tanto para
a largura dos eletrodos como para o0 espacamento entre eles. A
dimensao do substrato foi de 10mm x 15mm, usando placa de circuito
Impresso de fibra de vidro FR4 com 1mm de espessura e camada de
cobre inicial de 2 oz (35 um). Apos a fabricacao das placas, as
mesmas foram encaminhadas para o fornecedor de ENIG (Electroless
nickel immersion gold) para deposicao com espessuras de 4,33 um
para a camada de niquel e 0,07um para a camada de ouro. A figura 1
mostra uma imagem do painel fabricado com 20 eletrodos.

FIGURA 1 — Painel de substrato de fibra de vidro com eletrodos
interdigitados de cobre cobertos com niquel e ouro.

Neste trabalho, utilizou-se a anilina (Dinamica®) na concentracao de
99,0%. Para o processo de polimerizacao, fez-se a destilacao previa
do monOmero para a retirada de possiveis impurezas A Figura 2
mostra o sistema utilizado para a destilacao da anilina. O balao de
vidro que contém a anilina fol mantido dentro de um recipiente com
glicerina agquecida e foi feito vacuo no seu interior, para baixar a
temperatura de ebulicao (290°C) necessaria para 0 processo de
destilacao. No lado oposto do aparato estao anexos dois baloes, onde
sera recolhido o material destilado.

No processo, fol produzida anilina conforme o valor da temperatura de
ebulicao, ou seja, na temperatura com ponto de ebulicao mais baixo
fol produzida anilina oxidada e, no de maior ponto de ebulicao, a
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anilina pura. A separacao fol feita girando-se o balao e
armazenando o produto no segundo deles, sendo mantido nesta
posicao até a destilacao de 60 % do volume da anilina inicial,
guando novamente sao invertidos a fim de manter a anilina pura no
de maior tamanho. Esta anilina pura obtida possui a caracteristica
de ser incolor.

No processo de deposicao, fol efetuada limpeza dos substratos para
evitar problemas de adesado dos filmes poliméricos. Os eletrodos
foram submetidos a banhos de imersao em acetona ((CH3)2CO)
aquecida e depois em alcool isoprolipico, também aquecido.

Foram utilizadas duas solu¢cbes mantidas a temperatura de 0°C de
forma a permitir a polimerizacao lenta o suficiente para formar
polimeros lineares, com ligacoes do tipo “cabeca-cauda”. A primeira
solucao fol composta por 0,5 ml do monémero (anilina) e 30 ml de
HCl a 1 M, e a segunda de 0,287 g de persulfato de amonio
((NH4)25208) em 20ml de HCI a 1M. Ao atingirem a referida
temperatura, fol feita a adicao de forma lenta e gradual do persulfato
de amonio a solucéo de anilina.
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FIGURA 2 — Aparato experimental utilizado para a destilagcdo da anilina.

RESULTADOS

A deposicao do filme de polianilina previamente dopada foi feita
em cinco grupos de quatro placas, durante 30, 35, 40, 45 e 50
minutos. Apds o0 periodo determinado para a deposicao, em
funcao da espessura desejada, os dispositivos foram retirados da
solucao, lavados com a solucao de HCl| a 1M e alocados em um
dessecador com silica gel por 48 horas para evitar a umidade. A
Figura 3 ilustra o eletrodo obtido por esta téecnica de deposicao,
gue resulta em um filme esverdeado e dopado na forma de sal de
esmeraldina. A BTG\ L IR
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FIGURA 3 — Placas de vidro ap0s aspersao da solucéao de estanho.
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