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Resumo — O projeto intitulado RECONSTITUICAO AMBIENTAL COM BASE EM
PALINOLOGIA tem como objetivo principal correlacionar as diferentes assembléias
polinicas de areas ndo antropizadas com areas degradas com vistas a desenvolver
uma modelagem para recuperacdo das mesmas. Nesta primeira etapa do projeto

séo apresentados resultados parciais do projeto obtidos até o presente momento.
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Introducéo
A partir de 1980 com o desenvolvimento da Ecologia da Restauracéo
como ciéncia iniciou-se uma preocupacdo em reconstituir os ambientes em

acordo com suas caracteristicas originais (Engel&Parrotta 2003). Assim, a



restauracdo ecoldgica passou a ter um papel fundamental no processo de
iniciar ou acelerar o processo de recuperagcao de um ecossistema.

Areas degradadas sdo consideradas todas aquelas que apresentam
sintomas de alteracées ambientais, tais como: processos erosivos, auséncia ou
diminuicdo da cobertura vegetal, deposicdo de lixo, entre outros. Estes
ecossistemas requerem atencdo especial para serem reconstruidos. Os
processos de recuperacdo passam por acdes como identificar o local e o tipo
de ecossistema a ser restaurado; o agente causador da degradacao; e
verificarse ha necessidade de intervencbes diretas para a restauracdo. O
conhecimento do banco de pdlens de areas ndo antropizadas é de fundamental
importadncia para a recuperacdo das areas antropizadas. Este projeto esta
composto de trés grandes etapas: granulometria, caracterizacdo da area e
palinologia. Neste primeiro momento, sdo apresentados os resultados de duas
das trés etapas, as quais encontram-se concluidas.

O uso de técnicas de sensoriamento remoto no monitoramento de
mudancas de usos e cobertura dos solos, em nivel local e regional, pode
contribuir como subsidio na elaboracdo e validacdo de politicas publicas
voltadas para o desenvolvimento rural (SKOLE; WOOD, 1998; BRONDIZIO et
al., 2002; BRONDIZIO, 2004). A imagem de satélite € o recurso instrumental
gue mostra tipos de cobertura da terra, a partir das quais podem ser inferidos
os tipos de uso compativeis, e sua variacdo ao longo do tempo.

Técnicas de classificacdo de imagens permitem a selecdo de alvos a
partir de caracteristicas espectrais que os descrevem diferenciando-os entre si
(ENVI, 2009). Essa distingdo e identificagdo €& possivel devido ao
comportamento especifico dos materiais ao longo do espectro eletromagnético
(CROSTA, 1999). O processo de classificacdo multiespectral consiste em
atribuir cada pixel de uma imagem a uma classe pré-definida.

A aplicacdo de técnicas de classificacdo gera uma imagem
categorizada, onde os pixels atribuidos a cada classe sdo exibidos em cores ou
em tons de cinza distintos, o resultado € um mapa tematico mostrando a
distribuicio geogréafica de um tema (CROSTA, 1999).



Material e Métodos

Granulometria

No Laboratério de Solo da ULBRA foi determinada a textura do
sedimento, nos seus diversos estratos em estudo, através do método analise
granulométrica por pipetagem com dispersédo total da amostra (EMBRAPA,
1979 Apud DUARTE, H, 2006; SUGUIO, K. 1973).

Este método pode foi dividido em quatro etapas, como se segue:

1- Preparacdo da amostra de solo: procede-se secagem da amostra de solos
ao ar e, destorroamento para desagregar as particulas, e finalmente a

disperséo quimica e fisica (dispersor de Stirrer);

2- Tamisamento: Separacdo da areia através de peneiragem de modo que se

possa obter a distribuicdo destas em classes de tamanho;

3- Sedimentacdo da argila: a fracdo argila € separada da fracao silte através

da sua velocidade de sedimentacdo baseada na Lei de Stokes;

4- Apresentacdo gréfica dos resultados da analise granulométrica.

Geografia

Foram utilizados dados de imagens multiespectrais do satélite
LANDSATS8 sensor OLI (Operacional Terra Imager) obtidas junto ao Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).As imagens consistem de nove
bandas multiespectrais com resolucdo espacial de 30 metros. A data de
aquisicao da cena foi em 08/06/2015 2015. As bases vetoriais digitais do RS
obtidasdoIBGE.

A area de estudo possui aproximadamente 45589 ha e envolve os municipio de
Arvorezinha e Itapuca, no estado do RS, com localizacéo entre as coordenadas
geograficas 52°00W/29°S e 52°20'W/28°40’S.

Para realizar as etapas de georreferenciamento e técnicas de
classificagdo de imagens foi utilizado o software ENVI 4.5 ea integracdo de

dados vetoriais da base digital foi utilizado o software ARC Gis 10.0



Na primeira etapa foi realizada a aquisicdo da imagem de satélite a partir
de selecdo realizada no catalogo de imagens, disponibilizado pelo INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). Ogeorreferenciamento da imagem
Landsat 8 foi realizado a partir de pontos de controle da area de estudo a partir
de imagens do Google Earth, compatibilizando os dados no sistema UTM,
Datum WGS 1984.0s pontos de controle foram distribuidos na imagem e o seu
ajuste - foi aprimorado visando um erro médio quadratico (RMS) abaixo de 0,5
pixel. Os parametros para reorientacéo geogréafica foram realizados atraves de
uma funcdo polinomial de primeiro grau com o método de reamostragem

“vizinho-mais-préximo” no programa ENVI 4.5.

Resultados

Os processamentos da imagem envolveram técnicas de realce por
composicao colorida visando o realce espectral dos objetos em interacdo com
a Radiacao Eletromagnética (REM).

Como o objetivo é identificar os diversos tipos de cobertura vegetal e os
usos do solo, a composicédo colorida R(vermelho),G(verde), B(azul) atribuida as
bandas 5,43 da imagem Landsat 8, respectivamente. Esta
composicdoapresentou o melhor contraste espectral possibilitando a
identificacdo e a caracterizacdo dos diversos tipos de vegetacao e cobertura do
solo. Os tipos de vegetacdo definidos neste estudo foram: arbéreo cultivado,
arbéreo nativo, campos, solo exposto e cultivos.

Para elaborar o mapa de uso e cobertura do solo da area de estudo foi
definida a técnica de classificacdo supervisionada pelo método da Maxima
Verossimilhanca (Maxver), realizado no programa ENVI 4.5. O processo de
classificacdo consiste em atribuir cada pixel de uma imagem a uma classe pré-
definida, assim identificam-se alguns pixels na imagem pertencentes as classes
desejadas, denominadas de amostra de treinamento. Foram definidas cinco
classes, na imagem LANDSAT 8, representativas da cobertura e uso do solo.
Algumas classes foram compostas por duas ou mais areas de treinamento,
visando incluir o maior niumero de pixels suscetiveis de representar a classe
desejada. (CROSTA, 1999; LIU, 2006;PONZONI; SHIMABUKURO, 2007). As



classes de uso e cobertura do solo definidas foram: arbéreo cultivado, arboreo
nativo, campos, solo exposto e cultivos.

Apbs a classificacdo foi realizado o procedimento de pdés-classificacéo,
denominado Analise de Maioridade, com o auxilio de um filtro com dimenséao
de 3X3 e atribuido valor 3 ao pixel central para o calculo da influéncia da
vizinhanca (KIEL; SALDANHA; DUCATI, 2011). A técnicadiminui o numero de
pixels isolados, reclassificando-os nas classes definidas, homogeneizando e
delineando as é&reas classificadas. Visando definir acuracia da classificacdo
realizou-se a rotina Matriz de confusdo onde o indice de acuracia global foi de
99.60% e para o indice Kappa foi de 0.99. A acuracia € normalmente expressa
em termos de indices que sao calculados a partirde matrizes de erros que
expressam a concordancia entre a imagem classificada e o conjuntode

amostras de referéncia( Menezes e Almeida, 2012).



LOCALIZACAO AREA DE ESTUDO

Figura 1. Localizagdo da area de estudo com imagem LANDSATS8 sobreposta com vetorial dos
limites municipais de Arvorezinha e Itapuca-RS.



USOS E COBERTURA DOS SOLOS
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Figura 2 — Imagem classificada Usos e cobertura dos solos

Abaixo sdo apresentados os resultados obtidos através das analises
granulométricas:



mai L' 550y

ARGILA| pH indice P K M.O. Al troc. Ca troc. Mg troc.
NUM| REGISTRO |, H:O | SMP |mg/dm?|mg/dm®| % | cmel/dm?® |cmolg/dm? | cmol/dm?

1 15606/10 16 3.9 49 10 126 3.0 24 16 07
2 15606/11 13 39 4.7 11 124 3.0 20 1.8 1.0
3 15606/12 14 40 47 6.4 126 a7 24 19 1.1
4 15606/13 16 3.8 48 12 104 44 2.1 35 1.5
5 15606/14 15 38 438 14 124 55 16 51 1.3
Argiia detrminada pio matada 40 densimetng; pH &m agua 1:1; P 2 K deisrminados paio meioda M anlich I .. por ;ES'.;: Omida; Ca, Mg, Al Mn 2 Na rocavels extraldos oom KT

exirakio oom CaHPDy S mg L de P Zn 2 Cu exdrakios com HC10,1 mal L) 5 exitrakio com agua quame.

NUM Al+H ETE % SAT da CTC RELACOES
cmol /dm? cmol/dm®  |BASES Al Callg CalK Mg/K
1 164 18.0 15 47.3 23 5 2.2
2 19.4 225 14 388 1.8 6 31
3 19.4 27 15 416 1.7 6 34
4 17.3 227 23 277 23 13 6
5 17.3 24.6 29 17.8 23 16 6
CTC apH 7.0 Necessidade de calcarko para atinglr pH 6.0 - calcuwiada pela madia dos mtodos 5M P 2 A+MO. Sugestio vallda no casa de ndo ter sido 1213 calagem Integral nos Oimias 3
NS 2 500 SEE1SMa 08 CUMVG COMVENCIonal. Mo SiSiSma pEanto dretd, COnsuitar um agranamea
S Zn Cu B Mn Fe Na -
— mg/dm® | mg/dm? [mg/dm? | mg/dm? [mgldm?| gldm® | mgldm? OUTRAS DETERMINAGOES
1 19 25 2.1 0.4 28
2 18 46 1.9 0.4 23
3 19 30 2.1 0.5 23
4 27 6.5 12 0.6 15
5 27 51 1.1 0.9 a0
ARGILA| pH indice P K M.O. Al troe., Ca troc. Mg troc.
NUM| REGISTRO | =g, H:O | SMP |mg/dm?|mg/dm?| %  |cmelydm? |emol/dm?® | cmol/dm?
[ 15606/15 13 40 49 14 229 52 15 50 1.7
Argila determinada pale médode do densimetro; pH em dgua 1:1; P 2 Kdeterminados pele metado Mehch | MO por digestio dmida; Ca, Mg, A, Mn 2 Na raciveis
extraides com KO mel L' 5-50, extraide com Cat™0, 500 mg L' de P, Zn e Cu extraidos com HC10,1 mal L'; B extraido com dgua quenie
Al+H CTC %SAT da CTC RELACOES
NUM 3 3
cmel./dm cmoly/dm BASES Al Ca/Mg Calk Mg/K
] 154 22.8 32 16.8 2.9 9 29
CTC apHT7,0. Necessidade de cale: Sugestic valida no case de nio ter sida feita calagem
nizgral nas ulfmas refn, consuliar um agrinama
NUM S Zn OUTRAS DETERMINAQ(M)ES
mg/dm?® | mg/dm?
[ 27 49 12 0.9 74

Discussao




A classificacdo digital da imagem da area de estudo nos aponta que ha
um intensivo uso  dos solos. As areas definidas com cobertura arborea
cultivada, cultivos e solos exposto sao identificados visualmente formando
poligonos definidos por cores distintas. A vegetagdo arborea nativa
representada pela cor verde, esta definida em areas remanescentes da
cobertura original, distribuidas espacialmente por toda a éarea de estudo,
entremeada por areas agricolas e cultivos arbéreos. E, portanto uma area
bastante antropizada, com alteracdes significativas na sua cobertura vegetal

original.

Considerac0es finais

Resultados obtidos até o momento revelaram a antropizacao da area de
estudo. Entretanto, mais resultados sdo necessarios para a obtencdo de um
diagnéstico mais preciso. A integracdo das analises granulométricas e da
caracterizacdo da area com os resultados palinolégicos, permitirdo um melhor
entendimento da modelagem da area de estudo, permitindo proposicdes de

estratégias de recuperacao para a area ja diagnosticada como degradada.
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