EXPOULBRA2DT®

CONECTANDO VOCE AO MUNDO

P

XVI FORUM DE PESQUISA

CONHEOMENTO
VAI AI.EM

@ IR

CAMPUS CANOAS

A UTILIZACAO DE FERRAMENTAS HIPERCULTURAIS NO ENSINO DE
MECANICA QUANTICA: UMA INVESTIGACAO DE DRIVERS E PERFIL

EPISTEMOLOGICO

INTRODUCAO

O extenso reconhecimento da expressao da Mecanica
Quantica (MQ) em tecnologias atuais e seu papel na formacao
cientifica e na cultura da ciéncia, téem acentuado a investigacao
de vastas formas de apresentar 0 assunto em cursos
introdutérios de Fisica Moderna, em diversos niveis de ensino.
"As dificuldades interpretativas dessa teoria dizem respeito
tanto a forma pela qual a teoria se relaciona com os

fenomenos quanto ao delineamento de uma ontologia que lhe
seja apropriada” (OSTERMANN; PRADO, 2005, p. 194).

OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo esbocar os perfis
epistemologicos dos alunos por meio da investigacao das
imagens mentais e drivers detectados apods a utilizacao de
bancadas virtuais como mediacao hipercultural no processo

de construcao de conhecimentos relacionados ao
comportamento dual da matéria e da radiacao
eletromagnética.

METODOLOGIA

= Simuladores empregados Pré-teste
segundo a abordagem ..

P.O.E. (predict-observe- individual

explain). (WU et al, 2001)

= Questoes abertas e

fechadas, abordando

conceitos relacionados a
dualidade onda-particula.
= Total de 9 questoes.

Bancada

Virtual

adaptacio da técnica "Thl\
Aloud” (VAN-SOMEREN et al

= Conduzida por um

1994), o protocolo “Report

Aloud” (RAMOS, 2015; WOLF/
RESULTADOS

2015)

A linguagem verbal e escrita, foram apreciadas com base na
analise textual discursiva de Moraes e Galiazzi (2007). Por sua
vez, a linguagem nao verbal, caracterizada pelos gestos
descritivos realizados pelos estudantes durante as entrevistas,
e principal ferramenta de identificacao de drivers adotada, foi

analisada a partir da adaptacao da metodologia oferecida pela
linha de trabalho de Monaghan e Clement (1999).

PoOs-teste

Individual

= Questoes semelhantes
ao preé-teste.

= Total de 6 questoes.

Entrevista
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As imagens a seguir mostram os gestos descritivos de um
dos estudantes da amostra.

Figura 1 - (I) As duas maos representam frentes de onda, (II) Polegar e
indicador de ambas as maos no formato de duas semicircunferéncias,
representando um vale e uma crista de onda.

Fonte: A pesquisa.

Figura 2 - (I) Ambas as maos representando uma esfera, (II) Indicador da
mao direita em movimento oscilatoério, representando uma onda senoidal.

Fonte: A pesquisa.

Esboco do perfil epistemologico ,do aluno, acerca do

conceito da dualidade.
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Fonte: A pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

Acreditamos na importancia da investigacao a respeito das
filosofias que compoem o espirito do sujeito na construcao
das interpretacoes acerca da dualidade, com a intencao de
mapear as dificuldades de compreensao dos problemas
fundamentais da MQ. Nesta proposta, o pertfil
epistemologico dos alunos pode ser tracado (ainda que de
maneira incipiente) de acordo com as interpretacoes
privadas, inferidas a partir dos drivers conceituais,
manifestados durante as entrevistas, onde foram
comparados com as quatro principais interpretacoes da

MQ.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

MONAGHAN, J. M.; CLEMENT, J. J. Use of a computer simulation to develop mental simulations for understanding relative motion concepts. International Journal
of Science Education, v. 21, n. 9, p. 921 — 944, 1999.

MORAES, R; GALIAZZI, M. C..Analise Textual Discursiva. ljui: Editora Unijui, 2007.

OSTERMANN, F.; PRADQ, S. D. Interpretacdes da mecanica quantica em um interferdmetro virtual de Mach-Zehnder. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 27, n.
2, p. 193-203, 2005.

RAMOS, A. F. Estudo do Processo de Internalizagao de Conceitos de Quimica Utilizando Software de Modelagem Molecular: Uma proposta para o ensino médio
e superior. 2015. 230 f. Tese (Doutorado - Ensino de Ciéncias e Matematica), Universidade Luterana do Brasil, Canoas, 2015.

VAN-SOMEREN, M. W.; BARNARD, Y. F.; SANDBERG, J. A. C. The Think Aloud Method: a practical guide to modeling cognitive processes. Academic Press. London,
1994.

WOLFF, J. F. S. As modificagOes de drivers prévios através da utilizacao de simulagdes computacionais: aprendizagem significativa dos conceitos de colisoes
verificadas através da andlise das imagens mentais de estudantes universitarios. 2015. 260 f. Tese (Doutorado) - Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade
Luterana do Brasil, Canoas, 2015.

WU, H.-K.; KRAJCIK, J.S.; SOLOWAY, E. Promoting Understanding of Chemical Representations: Students' Use of a Visualization Tool in the Classroom. Journal of
Research in Science Teaching, v.38, n.7, p. 821-842, 2001.

robsontrevi@gmail.com

CONHECIMENTO
VAI ALEM.

m:zze‘

CAMFI.IS CANOAS



