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AERODINAMICA DE ASSOALHO: REDUCAO DO COEFICIENTE
DE ARRASTO EM VEICULOS DE PASSEIO
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Introducao

Durante as ultimas décadas tem-se constantemente debatido o comportamento do ser
humano em prol de uma melhor utilizacao dos recursos naturais através de uma
reestruturacdo de processos ndo sustentaveis. E sabido que para um veiculo se
movimentar, a poténcia desenvolvida pelo mesmo devera ser capaz de vencer tanto a
resisténcia de rolagem como a aerodinamica. Em veiculos de passeio, percebe-se um
potencial de melhoria a contribuir para a reducao da resisténcia aerodinamica
atribuindo-se uma configuracao mais "harmoniosa" para o assoalho externo, uma vez
gue esta regiao do veiculo, por nao estar visivel aos olhos do consumidor, fica em
segundo plano nos projetos das montadoras. Duas analises foram realizadas por
intermédio da Fluidodinamica Computacional: a primeira considerando o parametro
baseline, ou seja, o veiculo em sua configuracao original e a segunda considerando o
veiculo com as protecoes instaladas. O veiculo escolhido para analises foi um Fiat Punto
modelo 2012.

As simulacoes consideraram o veiculo em uma condicao dinamica, ou seja, estipulou-se
uma velocidade de deslocamento tanto para o veiculo como para a parede do tunel
correspondente ao solo de 90 km/h. As rodas, atribuiu-se uma velocidade angular
condizente com sua velocidade de deslocamento linear. Os graficos da figura 2
representam as linhas de corrente, ou seja, o caminho percorrido por uma particula de
fluido ao longo do escoamento enquanto a escala de cores informa a sua velocidade
(em m/s). Conforme as particulas se chocam contra as paredes ou se desprendem da
camada limite ocorre uma reducao no seu momento, impactando na velocidade de
deslocamento. Analisando os painéis 1 e 2, percebe-se que estes contribuiram
positivamente ao promover um escoamento mais harmonioso e congruente as
superficies das regioes frontal e intermediaria, reduzindo assim o nivel de recirculacoes.
Com relacao ao painel 3, a melhoria é, entretanto, pouco perceptiva. Em funcao da
geometria do eixo traseiro, uma parte do escoamento acaba se descolando
irreversivelmente, prejudicando a aerodinamica. A parcela de fluido que permanece em
contato com a regiao traseira enfrenta dificuldade em deixar o compartimento devido a

Objetivo

Sugerir uma nova configuracao de assoalho para um veiculo de passeio, visando a
reducao do seu coeficiente de arrasto (Cd) através de uma andlise comparativa da
resolucao do escoamento em programa de Fluidodinamica Computacional (CFD). Em
razao desta modificacao, objetiva-se uma reducao do consumo de combustivel bem
como da emissao de gases nocivos ao meio ambiente.

Metodologia

A metodologia utilizada para desenvolver este estudo foi a seguinte:

® Realizar a medicao do veiculo e seus componentes para alimentar o modelo
tridimensional;

® Modelagem da geometria em programa CAD 3D SolidWorks;

® Criacao do dominio computacional (tunel de vento virtual) em programa CAD 3D
SolidWorks;

® Determinacao do dominio computacional do escoamento por meio de programa
gerador de malha;

e Analise diferencial do escoamento através da resolucao das equacdes de Navier-
Stokes utilizando o modelo de turbuléncia k-omega SST e o método dos Volumes Finitos
por meio de programa CFD ANSYS - FLUENT;

® Avaliacao comparativa dos resultados.

Resultados

A proposta para o assoalho contempla um conjunto de trés painéis, denominados
frontal (1), intermediario (2) e traseiro (3). Nao somente o beneficio aerodinamico foi
considerado durante projeto dos painéis, mas também a facilidade de construcao e
afixacao dos mesmos. A figura 1 compara as geometrias que foram utilizadas nas
simulacdes: a configuracao original e a condicao proposta com as protecoes instaladas.
Alguns componentes do veiculo foram simplificados, tendo em vista uma adequacao a
capacidade computacional disponivel.

geometria do para-choque traseiro, ao passo em que o escoamento € prejudicado pela
influéncia das caixas de rodas abertas, as quais incentivam a ocorréncia de recirculacdes

na regiao.
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Figura 2: Linhas de corrente na condicao original e proposta

Conclusoes

Finalizada a analise das simulacdes, pode-se concluir que as coberturas atendem ao
proposito ao qual foram projetadas. A configuracao proposta apresentou uma reducao
no coeficiente de arrasto local, ou seja, somente para o assoalho, de 28,4% e,
considerando-se o veiculo completo, de 13%. O valor nominal do Cd com os painéis
propostos foi reduzido para 0,296, o que levaria o veiculo Fiat Punto a alcancar o mais
baixo coeficiente de arrasto da sua categoria (Hatch compacto). A reducdao nominal do
coeficiente de arrasto esta de acordo com o estimado pela literatura, validando, assim,
as simulacoes realizadas. Desde que tomadas as devidas precaucdes para nao obstruir o
sistema de arrefecimento, painéis semelhantes podem ser aplicados a diferentes
modelos de veiculos.
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Figura 1: Assoalho Fiat Punto 2012 na condicao original e proposta
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