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RESUMO: Uma ferramenta numeérica para analise de estruturas em que uma das dimensoes, 0
comprimento, € muito maior do que as outras duas, a largura e a altura, € desenvolvida e
implementada computacionalmente utilizando o Método dos Elementos Finitos (MEF) em uma
linguagem de programacdo de alto nivel muito utilizada em analise numérica de estruturas
denominada FORTRAN. Analisar uma estrutura consiste em determinar 0S Seus
deslocamentos, esforcos internos e reacGes de apoio. Na pratica, apenas uma pequena
quantidade de problemas de engenharia possui solucdo analitica, sendo necessario recorrer a
ferramentas numéricas e métodos aproximados para a determinacdo das grandezas de interesse.
O método numérico utilizado para o desenvolvimento da formulacdo aproximada proposta no
presente trabalho serda 0 MEF que é amplamente utilizado em andlises de engenharia. Dentre as
diversas areas de aplicacdo do MEF, destacam-se as industrias civil, aeronautica,
automobilistica, aeroespaciais, entre outras. O MEF permite obter solugdes aproximadas e
localizadas para o problema de interesse a partir da divisdo de um dominio continuo em varios
subdominios discretos denominados elementos finitos. A partir da discretizacdo do dominio em
elementos finitos é possivel obter respostas aproximadas em qualquer ponto discretizado,
demonstrando a generalidade da ferramenta quando o problema de interesse ndo possui solugéo
analitica disponivel. Estruturas como trelicas, pdrticos e vigas podem ser modeladas por
elementos de barra e consequentemente analisadas empregando o MEF. O elemento finito a ser
implementado possui dois nds e trés graus de liberdade por nd, totalizando seis graus de
liberdade por elemento. Estes graus de liberdade ou incégnitas do problema séo as translagdes
horizontais e verticais e 0s giros. A partir da resolucdo do sistema de equacgdes resultantes
obtém-se os deslocamentos nos nos e a partir destes, por pds-processamento, as reacdes de

apoio e os esforcos internos, esforco normal, esforco cortante e momento fletor, nos elementos.
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A necessidade de resolver um sistema de equagdes com uma grande quantidade de incognitas,
torna 0 FORTRAN uma ferramenta de grande valia, pois permite a resolucdo do problema de
forma répida e precisa, quando comparado com o0s métodos analiticos. Para validar a
formulacdo desenvolvida e o cddigo computacional implementado, os resultados obtidos pela
ferramenta desenvolvida serdo comparados com resultados obtidos analiticamente e resultados
de referéncia disponiveis na literatura. O desenvolvimento desta ferramenta traz beneficios para
os alunos de engenharia civil no que se refere ao estudo das estruturas, pois a compreensao de
um modelo simplificado pode ser a base para elaboracdo de métodos que permitam a obtencéao
de solugdes aproximadas para problemas complexos.
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