w"”w ,

o XXl SALAO DE INICIAGAD
CIENTIFICA E TECNOLOGICA

R

QUEM TEM.
VAI ALEM.

SR

G,
S

CAMPLS CANOAS
Fupesn ORFGR

PROJETO E CONSTRUCAO DE UM MOTOR STIRLING PARA
UTILIZACAO COM ENERGIA SOLAR CONCENTRADA
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Introducao

O motor Stirling € um motor de combustao externa, concebido com
o intuido de ser um mecanismo mais seguro e eficiente em
comparacao as maquinas a vapor. Estes motores utilizam a diferenca
de temperatura para estabelecer um ciclo de massa fixa de gas,
aquecido, expandido, resfriado e comprimido, desse modo
convertendo energia térmica em energia mecanica. Sua grande
vantagem em relacao aos motores de combustao interna é a
possiblidade de utilizacao de fontes alternativas de calor, tais como a
energia solar. Os motores Stirling podem ser projetados com
diferentes arranjos de construcao, baseando-se na forma de como o
fluido de trabalho é movido entre os cilindros quente e frio

Objetivos

No sentido de aproveitar essa caracteristica, o objetivo deste
trabalho é projetar e construir um motor Stirling de modelo Alfa e
testar sua aplicabilidade utilizando-se energia solar concentrada
como fonte de calor.

Materiais e Métodos

Para o projeto do motor foi utilizada a teoria de Schmidt que € uma
analise teorica, realizada a partir de um sistema de equacdes que
descrevem o ciclo de Stirling, configurando-se como uma ferramenta
extremamente util para a realizacao do projeto. A construcao foi
feita de forma artesanal, utilizando componentes de aquisicao
comercial e fabricados nos laboratorios da Ulbra (figura 1). O
concentrador solar (figura 2) foi construido utilizando-se uma antena
parabodlica tipo Schaeffler com a superficie reflexiva constituida por
um mosaico de espelhos com 30 x 30 mm cada, compondo um area
reflexiva total é de 1,075 m?. Para os testes, a cdmara quente do
motor foi acoplada ao foco do concentrador solar, indicando, nos
primeiros testes, a capacidade de manter uma temperatura da
ordem de 350°C.

Figura 1 - Motor Stirling tipo alfa construido.
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Figura 2 — Concentrador parabdlico construido.

Resultados

Durante os testes funcionais nao foi obtido éxito em promover o
acionamento do motor, devido, principalmente, a problemas de
vazamento do fluido de trabalho, tornando necessaria a
realizacao de ajustes no projeto e nos processos de fabricacao.

Consideracoes Finais

Os proximos passos do trabalho sao desafiadores, pois serao no
sentido de sanar os problemas de vedacao sem, no entanto,
aumentar o atrito entre os émbolos e as camisas dos cilindros,
POiS 0 mesmo causaria a inviabilidade do prototipo reduzindo seu
rendimento mecanico. Para tanto, pretende-se utilizar anéis de
vedacao comerciais, utilizados em motores de motocicleta de
pequena cilindrada.
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