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Introducao

A evolucdo de Motores de Combustdo Interna (MCI) é necessaria em um
mundo cada vez mais sustentivel. Buscar alternativas que melhorem a
eficiéncia de MCIs € um dos principais esforcos da engenharia. Um
equipamento muito importante utilizado para medi¢cédo da vazao de ar no interior
de um duto de um cabecote de um MCI é a Bancada de Fluxo (figura 1), pois
sua eficiéncia é proporcional a massa de ar admitida (Taylor, 1988), ou seja, as
caracteristicas de torque, poténcia e consumo, estdo intimamente ligadas a
eficiéncia. A instrumentagdo de uma bancada de fluxo tradicional, geralmente,
€ analdgica. Normalmente sdo utilizados mandmetros de coluna de agua
(figura 2 e 3) para a medicao da presséo do teste e percentual de fluxo. Um
operador sem treinamento adequado pode fazer medicdes inadequadas.

Objetivos

Este trabalho tem objetivo principal instrumentar uma banca de medicao de
fluxo e automatizar os processos e calculos para obter resultados mais
confiaveis na medig&o de vazéo de ar de um cabecote de um MCI.

Metodologia ou Material e Métodos

Bancadas de fluxo sdo projetadas para medir a resisténcia ao fluxo de ar
através de cabecotes, coletores de admissdo ou exaustdo, carburadores,
“intercoolers”, filtros de ar, catalisadores, dentre outros. Para testes de
admisséo de ar, ele € aspirado através do objeto a ser testado para dentro do
equipamento por um ventilador, “blower”, e sai através de uma placa de
orificios no topo da bancada (figura 4). O mandémetro principal do teste mede a
pressdo ou vacuo na base do adaptador de cabecote, quanto maior a pressao
de teste, maior a velocidade e fluxo de ar pelo equipamento. A escala é de 0 a
16 pol. de H20O e é ajustada ao valor pretendido. O manémetro inclinado do
equipamento mede a diferenca de presséo através dos cinco orificios do topo
do aparelho e a atmosfera. Selecionando diferentes combinacgfes de orificios, 0
medidor pode ser usado em nove diferentes faixas de fluxo, que variam de 0 a
100%. Para determinar a vazao dos dutos de um cabecote eq. (1) € necessario
a area de saida, o coeficiente de descarga, e a velocidade de saida da placa
de orificio (FOX, 2001). Com intuito de instrumentar a medicdo realizada na
bancada foram instalados dois sensores de temperatura DS18B20 (figura 5), um
termdmetro digital que mede temperaturas de -10°C até 85°C com incerteza de
+0.5°C. Os dados coletados sdo enviados para um microcontrolador modelo
Atmega328p, através de um protocolo de comunicacdo One Wire, que utiliza apenas
um fio e pode comunicar varios sensores com resolucdes programaveis de 9, 10, 11 e
12 bits, o que garante uma boa resolucéo para definir a massa especifica do fluido
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mensurado. Para a medicdo de pressdes foram utilizados dois transdutores piezo-
resistivo MPX4115A. Este transdutor combina técnicas microtorneamento, metalizacdo
de pelicula fina e de processamento para proporcionar um sinal de saida analdgico
exato. Para melhorar a resolucdo do microcontrolador foi utilizado um conversor
ADS1115, com taxa de aquisicdo de 800 pontos por segundo e resolugéo de 15 bits
com ganho ajustavel.

Resultados e Conclusoes finais

Como conclusado deste trabalho observou-se que a leitura, que antes era feita
analisando os man6émetros e termémetros de mercurio, agora passara a ser
exibida em um display LCD. A vantagem do uso de displays LCD é que o
usuario ja recebe o valor pronto. Assim o operador recebe os dados prontos de
forma rapida. A automacdo com custo reduzido da bancada de fluxo se
mostrou confiavel e de facil mensuracéo.




