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Introducao

A evolucao de Motores de Combustéao Interna (MCI) € necessaria em um mundo cada vez mais sustentavel. Buscar alternativas que melhorem a
eficiéncia de MCls € um dos principais esforcos da engenharia. Um equipamento muito importante utilizado para medicao da vazao de ar no interior
de um duto de um cabecote de um MCI é a Bancada de Fluxo (figura 1), pois sua eficiéncia € proporcional a massa de ar admitida (Taylor, 1988), ou
seja, as caracteristicas de torque, poténcia e consumo, estao intimamente ligadas a eficiéncia. A instrumentacao de uma bancada de fluxo tradicional,
geralmente, é analogica. Normalmente s&o utilizados manometros de coluna de agua (figura 2 e 3) para a medicao da pressao do teste e percentual
de fluxo. Um operador sem treinamento adequado pode fazer medicoes inadequadas. Este trabalho tem objetivo principal instrumentar uma banca de
medicao de fluxo e automatizar os processos e calculos para obter resultados mais confidveis na medicido de vazao de ar de um cabecote de um
MCI.

Figura 1 — Bancada de Fluxo Figura 2 — Manometro Figura 3 — Manometro Figura 4 — Placa de orificios e
de Coluna percentual de fluxo termOmetro de mercurio
Metodologia

Bancadas de fluxo sao projetadas para medir a resisténcia ao fluxo de ar
atraves de cabecotes, coletores de admissao ou exaustao, carburadores,
“Intercoolers”, filtros de ar, catalisadores, dentre outros. Para testes de
admissao de ar, ele e aspirado através do objeto a ser testado para
dentro do equipamento por um ventilador, “blower”, e sai através de uma
placa de orificios no topo da bancada (figura 4).

O manometro principal do teste mede a pressao ou vacuo na base do
adaptador de cabecote, gquanto maior a pressao de teste, maior a
velocidade e fluxo de ar pelo equipamento. A escala € de 0 a 16 pol. de
H,O e é ajustada ao valor pretendido. O manometro inclinado do
equipamento mede a diferenca de pressao através dos cinco orificios do
topo do aparelho e a atmosfera. Selecionando diferentes combinacoes
de orificios, o medidor pode ser usado em nove diferentes faixas de
fluxo, que variam de 0 a 100%. Para determinar a vazao dos dutos de
um cabecote eq. (1) é necessario a area de saida, o coeficiente de
descarga, e a velocidade de saida da placa de orificio (FOX, 2001).

Figura 5 - Sensor DS18B20 Figura 6 — Sensor de
encapsulamento pressao absoluto MPX4115

Este transdutor combina técnicas microtorneamento, metalizacdo de
pelicula fina e de processamento para proporcionar um sinal de saida
analogico exato.

Para melhorar a resolucao do microcontrolador foi utilizado um conversor
ADS1115, com taxa de aquisicao de 800 pontos por segundo e resolucao
de 15 bits com ganho ajustavel.

Onde:
C,; = Coeficiente de descarga
0= C, A, 28p (1) 211 e docanal Conclusao
o p = diferenca de_ pressao entre a - _

\ camara secundaria e atmosférica Como conclusao deste trabalho observou-se que a leitura, que antes era
p = massa especifica do ar na saida feita analisando os mandmetros e termOmetros de mercurio, agora
passara a ser exibida em um display LCD. A vantagem do uso de
Instru mentac;éo displays LCD é que o usuario ja recebe o valor pronto. Assim o operador

recebe os dados prontos de forma rapida. A automacao com custo

Com intuito de instrumentar a medicao realizada na bancada foram reduzido da bancada de fluxo se mostrou confidvel e de fAcil
Instalados dois sensores de temperatura DS18B20 (figura 5), um mensuracao.

termOmetro digital que mede temperaturas de -10°C até 85°C com A :
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