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PROJETO DE UMA COLUNA DE DESTILAGCAO FRACIONADA
DESCONTINUA COM REFLUXO ETANOL-AGUA PARA FINS
ACADEMICOS.
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A Destilagdo é uma operacéo térmica, controlada pelo equilibrio termodinamico liquido
- vapor, utilizada na separacdo dos constituintes das espécies quimicas de misturas
liquidas homogéneas, com base nas diferencas de volatilidade dos componentes
(temperatura de ebulicdo), através da adicdo de energia térmica (calor). Em uma coluna
de destilagdo, os componentes mais volateis sdo removidos do topo da coluna e os
componentes menos volateis sdo removidos da parte inferior da coluna (GEANKOPLIS,
2003). Os processos de separacdo em colunas de Destilacdo sdo amplamente utilizados
nas indastrias quimica, petroquimica, e de refino para a obtencdo de produtos com
diferentes volatilidades. E um processo que demanda bastante energia, o que é necessario
estudos que busquem minimizar a energia requerida para trabalhos que envolvam a
simulacdo de processos de separacdo, em especial de colunas de destilacdo, € uma area
muito importante na simulacdo de processos dindmicos (KOEIJER; KJELSTRUP, 2004)
pois visam a reducdo de custos de operagdo atravées das previsdes realizadas. O objetivo
é projetar uma coluna de Destilacdo Fracionada para estudos de separacdo da mistura
binéria etanol-agua tanto na préatica quanto por meio da simulagdo processos, utilizando
0 simulador COCO (Cape-Open to Capen-Open) versdo 3.5. Objetivos especificos
desenvolver o Croqui do projeto da Coluna; simular o processo da Coluna desenvolvida
e verificar seu desempenho. O método do modelo de coluna utilizado nesse trabalho
consiste de uma coluna de pratos perfeitamente isolada, de forma que a liberacéo de calor
para as vizinhancas possa ser desprezada. Um condensador total e um tambor de fluxo
fazem parte dos equipamentos periféricos da coluna. Os estagios da coluna sdo contados
de baixo para cima, de forma que o baldo de destilacéo é considerado como a alimentacao,
logo ap6s no inicio da coluna tem-se o estagio 2 indo até o estagio 5 da mesma. Uma
Unica corrente de alimentacdo entra na coluna. A alimentacéo sera feita pela constituicdo
da manta térmica e do balao de destilacdo, ja que o0 processo a ser realizado na simulacao
é de uma coluna de destilagéo fracionada batelada /descontinua. O projeto da coluna de
Destilagéo foi realizado no software Autodesk (Desenho Assistido no Computador -
CAD) versédo 2021, o qual utilizou as ferramentas em desenho e suas reais dimensdes. A
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coluna é composta por uma manta aquecedora, um baldo de destilacdo, sendo 4 pratos
perfurados com 5 estagios e, no topo, um condensador, um tambor de fluxo, um
distribuidor de liquidos, uma bomba. Nesse projeto os equipamentos foram acoplados em
série. A simulacdo do modelo de coluna proposto foi realizada no Software COCO, onde
necessitou-se carregar os dados referentes a condic@es iniciais, nimero de estagios da
coluna, corrente de alimentacdo, nimero do estdgio que recebera a corrente de
alimentacéo, condicdo termodinamica da alimentacéo, etc. Nos resultados e concluséo a
coluna modelada com 7 estagios obteve uma fracdo massica de aproximadamente 90%
de Etanol. A vazdo do produto foi de 7,49 g/min na corrente 2 de saida. A partir dos
resultados encontrados foi possivel desenvolver o Projeto Piloto da Coluna de Destilacao
Fracionada de forma sistematica e satisfatoria, pois verifica-se que para fins didaticos de
projetos de dimensionamento, a Simulacdo de Processos nos permite verificar se o projeto
é vidvel ou ndo. Portanto constatou-se que a Coluna a ser construida (real) podera atingir
uma eficiéncia de 90% na separacao da mistura equimolar Etanol-Agua.
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