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ESTUDOS DAS FORCAS EM UMA PONTE DE ESPAGUETES

Introducao

As forcas podem produzir tanto movimento, quanto tracao e
deformacao. A unidade de medida de forca no S.I. € o Newton
( N ). Também existe equivaléncia de Newton com quilograma-
forca, por exemplo, 1IN= 10kgf. Essas forcas sao grandezas
vetoriais, possuindo modulo, direcao e sentido. As
composicoes de forcas podem resultar em um equilibrio de
forcas, dando a impressao de que as forcas nao estao atuando
e para um estudo efetivo seria interessante a construcao de
pontes. Portanto, para tal estudo sera construido uma ponte
de espaguetes para verificar tal situacao. As pontes sao
construidas com propositos experimentais e competitivos [3].

Objetivos

Construir uma ponte de espaguete fixada por cola para
verificar a carga que a ponte suporta, mas também estudar o
equilibrio de forcas, assim como funcionam as estruturas
com formatos trigonomeétricos.

Metodologia

Uma pesquisa inicial foi realizada de como se constroi uma
ponte de espaguete, assim como o estudo das forcas
atuantes, os momentos das forcas, os componentes da
ponte, seguido da construcao da ponte com espaguete e
cola. Depois da construcao, testagens foram realizadas para
verificar a estabilidade da ponte.

Resultados

Ao aplicar uma forca em uma estrutura retangular com a
base fixa como na figura 1. A base podera inclinar. Porém se
for colocado uma barra inclinada como na figura 2, surgira
uma forca (Tracao) que ira resistir a deformacao para direita
como o caso da figura 1.

Essas conexdes com triangulacdes sao chamadas de
trelicas, proporcionam rigidez as estruturas, sendo que o
ponto em que as hastes se conectam chamasse no.
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Figura 1- Aplicacao de forca com deformacéo da estrutura.
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Figura 2- Aplicacao de forca com estrutura que proporciona rigidez.

O momento da forca (Eq.1) caracteriza-se pela rotacao de
uma haste em um no, devido a uma forca de 902 aplicada,
porém no caso de uma ponte faz-se necessario o equilibrio
de forcas para obter estabilidade.
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Desta forma, é necessario os calculos dos momentos das forcas
(Eq. 2, 3 e 4) para o equilibrio das forcas [2], de acordo com a
ilustracao da figura 3.

r=d-F-sen(90°)

(Eq.1)

F, -d
T g (Eq. 3)
FA:FC (Eq4)

28 tm

d=26,5 cm d =26,5 cm
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Figura 3 — Esquema da ponte com 05 momentos das forcas.

A ponte apresentava massa de 0,33g e foi submetida a uma
massa de 3kg. Somando as massas tivemos 3,33Kg,com a atuacao
de um peso de F=333N e as forcas normais de sustentacao nas
extremidades foram de F,=F.=16,6N . Veja a figura 3 e 4.

Figura 4- Teste da ponte de espaguete.

Conclusoes Finais

Concluimos que esse projeto teve importancia significativa no
aprendizado de fisica, porque foram colocados em pratica todos os
conhecimentos dos conceitos fisicos exercidos ao longo do projeto,
também com a ponte podemos ver que pequenos materiais quando
sao agrupados de forma adequada podem aguentar varias vezes a
sua propria massa.
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